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L&i néi dau
TCVN 10336:2015 duec xay dwng dua trén hoat déng thuc tién cla cong tac khao sat do sau hién
nay va nhitng dénh gia vé kha néng phat trién & Viét Nam trong twong lai, tham khao cac quy pham,
quy chuan ky thuat trong linh virc do dac va ban dd & Viét Nam hién hanh va cac tiéu chudn cia T8
chire thily dac qudc t€ (IHO). Qué trinh xay dwng theo quy dinh cia Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky
thuat, va Nghi dinh sé 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 ciia Chinh pht quy dinh chi iét thi hanh mot
s6 diéu cUa Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat.

TCVN 10336:2015 do Téng cdng ty Bao dam an toan hang hai mién Bac bién soan, B6 Giao théng
vén tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Bo lwdng chat luong Viet Nam tham dinh, Bo Khoa hoc va Céng
nghé cong bé.
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1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén k¥ thuat nay quy dinh nay cac yéu ciu k¥ thuat déi véi céng tac do sau, thi céng céac céng
trinh dwé&i nwéce trong linh vre hang hai.

1.2 Tiéu chuén nay ap dung trong viéc do sau cac viing nudc cang bién va ludng hang hai.

2. Thuat ngi¥ va dinh nghia

2.1 Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

1) Sé “0” Hai dé (con goi la mét “0” Héi dé, sé “0” dé sdu. Mét twong (g véi muc nuée bién thap nhéat cé
thé xay ra theo diéu kién thién van tai vung bién nao doé.

2) Hé dé cao Hai dé (Chart datum): Hé d6 cao str dung mét “0”. Hai dé la mat tham chiéu tai viing bién
nao dé dé xac dinh d sau, dé cao clia diém.

3) Sé “0" luc dja: La myc nwoce bign trung binh tai tram nghiém triéu duoc xac dinh dwa trén chudi s6
liéu quan trac khdng ngén hon 18,6 nam.

4) S6 “0" Nha nuoe (sé “0” quéc gia): Mat twong ng voi myc nudce bién trung binh (1a s “0” lyc dia)
tai tram nghiém triéu Hon Déau, B4 Son-Hai Phong.

5) Hé dé cao Nha nwéc: Hé d@d cao st dyng mat “0” Nha nwéc 1a mét tham chléu d& xac dinh do cao
cua diém.

6) Sé “0” tram: Mat twong (ng v&i mrc nwéc ndo dé (quy wéc), thudng dwoc chen thap hon cd muc
nwac bién thap nhét cé thé xay ra tai tram.

7) Sé “0” thiy chi: Vach sb “0” clia thudc do mye nwdc tai tram quan trac mire nwoc.
8) Pinh triéu: Gia tri d6 cao thly triéu dat cwe dai trong mét chu ky dao dong.

9) Pdy triéu: Gia tri A cao thly triéu dat cye tiéu trong mot chu ky dao dong.

10) Geoid: Mat ddng thé phU hop nhat véi mat nedc bién trung binh & trang thai yén tinh, 1a méat khoi
tinh cho hé théng dé cao chinh.

11) B¢ cao thdy chudn: Khoang cach theo phwong day doi tir diém dang xét t&¢i mat Geoid hodc
Quasigeoid.

12) D6 cao tric dja (Ellipsoid height): Khodng cach theo phuong phap tuyén ti diém dang xét 161 mat
Ellipsoid tham chiéu.

13) B cao Geoid (Geoid height or Geoid Undulation): Khoang céch gira Ellipsoid tham chiéu va
Geoid hay Quasigeoid (con dwgc goi la di thwong dé cao).

14) Chén hoa tiéu (Under-keel clearance): Khoang céch theo phrong thang dirng tir mét day bien toi
diém thap nhét cla day tau.

15) Gde cao mdy thu (Elevation Mask): Goc duoc tao bdi dudng thang néi tiv vé tinh toi may thu voi
mat phang tiép tuyén véi méat Ellipsoid tai diém dat may thu.

16) Gian céch thu tin higu (Epoch Interval or Data Sampling): Khoang thoi gian gitra 2 I4n thu tin hiéu
ké tiép nhau.

17) Léch hwéng (Yaw): Hién twong léch clia mii tau so véi hwéng lai khi tau do & trang thai chuyén
dong.

18) Chuyén dich dirng (Heave): Hién twong tau bi ndng, ha theo phwong thing ding do tac dong ctia
séng nwéc va tée dé chay tau.

o
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19) Lac ngang (Roll): Hién tong tau bi xoay theo hwéng ngang sang hai phia quanh tryc doc than tau
do tac dong cua diéu kién ngoai canh.

20} Léc doc (Pilch): Hién twong tau bj xoay theo hwéng doc tir phia mii sang lai va ngugc lai theo

phuong doc cua tau do tac ddng cla diéu kién ngoai canh.

' Tiéng Anh

Cac thuat ngir tiéng Anh viét tit dwoc sir dung trong tiéu chuén

Tiéng Viat

o ) ! H& théng vé tinh toan cau s dung trong Iinh viec |
Global Navigation Satellite System dao hang (dAn dwong) ‘
_| Global Positioning System Hé thang dinh vi todn cau cia My
Hé thong vé tinh toan cau st dyng trong linh vyc
b wa\Ll_l_'_EE_____ . dao hang (dén dudng) cia Chau Au
AN ; o . Hé théng va tinh toan cau s& dung trong Imh vire
._ (;LE)E\!ASE Global I‘T!ﬂl_gf\tnon Satellite System dao hang (dAn duéng) cia Nga
_DGPS _Differential Global Positioning System GPS vi phan hodc GPS phan sai
___PPK Post Processing Kinematic Po (GPS) dbng xt ly sau
I__ ~ RTK | Real Time Kinematic Do (GPS) dong x ly thoi gian thwe
IGS International GNSS Service ;c:\lgguc quoc 18 chuyén cung cdp cac dich vy
}l " UTM | Universal Transverse Mercator Lwoi chibu hinh Iry ngang ddng goc
ITRE g:t:;?jtnona! Terrestrial Reference Khung quy chiéu trai G4t quéc té
WGS-84 | World Geodetic System 1984 Hé toa 09 trac dia quoc té 1984
| VN-2000 | Hé toa 66 qubc gia Viet Nam VN-2000
RINEX Receiver Independent Exchange format I(i:éhuuigg'l-lr ligu tri do GNSS theo khudn dang d&
__SBES Single-Beam Echosounder May do séu hoi &m don tia
'MTES | Multitransducer Echosounder May do sau don tia nhiéu bd bién néng
_MBES Multi- Beam Echosounder May do sau hoi 4m da tia
_PDOP Position Dilution of Precision Db suy giamn chinh xac vi tri khdéng gian
_____ HDOP | Horizontal Dilution of Precision D suy giam chinh xac theo phwong ngang
VDOP Vertical Dilution of Precision Do suy giam chinh xac theo phwong ding
[ _GDOP | Geometric Dilution of Precision D6 suy giam chinh xac hinh hoc v tinh
| RTCM Radio Technical Commission for Chudn tin higu do Uy ban ky thuét v tuyén dich
Lo | Maritime Services vy hang hai thiét lap
. . . o Chuén di liéu do Hiép hoi dién tl hang hai quéc
NMEA National Marine Electronic Association gia My thiét Iap .
IHO International Hydrographic Organization | T& chirc thiy dac quéc t&
THU | Total Horizontal Uncertainty Téng d6 tdn man theo phwong ngang
_TVU Total Vertical Uncertainty Tong dd tan man theo phuwong ding
|_..LIDAR Light Detection And Ranging Khao sat bang cdng nghé énh séng
| S§8S__ | Side Scan Sonar Thiét bj thiy &m quét man

3. Phan hang khao sat d§ sau

31Cosdp

han hang khao sat d sau

Vigc phan hang khao sat d6 sau dwoc can clr vao cac yéu t6 sau:

- Mirc @6 quan trgng cua céng trinh, dy an hodc vung nwéc (méat dd hanh hai, myc dich st dung...)

- D sau clia viing nudc va mire 86 phire tap cta dia hinh mét day, theo dé 1a cac yéu céu vé:

+ D chinh xac xac dinh toa dd, dé sau;

+ Yéu cé

u d6 bao phi mat day i thiéu;

+ Phwong phap, thiét bj do;
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+ Trinh @ chuyén mén, nang lwc téi thidu cla thiy dac vién.

Hang khdo sat dwoc phén thanh bén hang: hang dac biét, hang 1, 2 va 3. Bang 2 dwéi day quy dinh
déi voi méi hang khdo sat va st dung két hop véi cac myc khac trong tiéu chudn nay.
3.2 Hang dac biét
Hang d4c biét 1a hang cd yéu cu ky thuat cao nhét c& vé dd chinh xac va mirc d6 mé ta chi tiét mat
day clia khu vipe khdo sat. Hang dac biét phai dam bao cac yéu cau k¥ thuat sau day:
- Téng sai sé gay ra bdi tat ca cac ngudn sai sb ¢ lién quan anh hudng dén két qua do dac theo quy
dinh tai Bang 2;
- Méat d6 diém do sau cao nhét, kiém soat dwec 100% dién tich mat day khu vye khao sat voi d¢ chinh
x4c cao, phat hién dwoc ddi twong cé kich thwéc hinh khdi tr 1 mét tro' 1én.

3.3Hang 1
Hang 1 phai dam béo céc yéu céu ky thuat sau day:

- Tdng sai sb gay ra béi tht ca cac ngudn sai b cb lién quan anh huedng dén két qué do dac theo quy
dinh tai Bang 2;

- C6 thé phat hién dwoc trén mat day déi twgng cd kich thwdc hinh khéi tir 2 mét tré 1én.

3.4 Hang 2

Hang 2 cé mirc do kiém soat mat day khong doi hdi cao nhw hang dac biét va hang 1, song tai nhirng
khu virc gidi han cé chét day phire tap hodc tiém &n nguy co mét an toan cao ddi véi tau thuyén van
yéu cau kiém soat 100% dién tich mé&t day cta khu vyc do. Tuy nhién, ddi voi cac khu virc khao sat
hang 2, yéu ciu phai lwa chon phwong phap va may do sdu thich hop dé c6 thé phat hién cac doi
twong co kich thwde hinh khéi tir 3 mét trd 1én, hodc cb kich thwdc XAp xi 10% do6 sau dbi véi khu vuc
¢ d6 sau lén hon 40m,

3.5 Hang 3

Hang 3 yéu cdu mre do kiém soat mat day thap hon hang dac biét, hang 1 va hang 2. Bay la nhiing
khu vire khao sat cht yéu mang tinh khai quat héa do sau cua dia hinh mat day, nhuwng van phai dam
bao khdng bd sét bat ky chudng ngai vat ndo trén mét day gay nguy hiém di véi tau thuyén khi hanh
hai hoac hoat déng trén khu viee do. Yéu cau kiém soét toan bd mat day van duoc dét ra déi voi cic
khu vize cuc bd cb chét day phirc tap hodc tiém &n nhirng nguy co giy méat an toan cao cho tau
thuyén.

Phan hang khao sét va cac tiéu chudn twong ng

' 3G )
Khdo sat lan dau
huc wvu théng bao
Eéng hai cac khu vuc:

nwée 1
thufic khu vuc bén

Khu vie ap dung Khdo sat dinh ky | Cac
phyc vy théng bao
hang hai cac khu
vyc: bé cang (ving
dau tau, khu quay trer
tau), cac luéng hanh
hai v&i chéan hoa tiéu

ving Céac ving nudc co
dé sau lén hon
hanh | 100m.

bén

ludng
vao cac
cang, cac tuyén
hanh  hai dwogc

cang,
& cang (ving dau tau, hai
hu quay tro tau), cac

hu wvyc neo dau,

huyén tai, tranh trd
a0, don tra hoa tiéu,
iém dich, cac tuyén
udng hang hai méi.

Khao sat nghiém thu
ao vét céng trinh cai
ao, nang cap do sau
anh hai déi voi céc

nhd, cac khu vyc neo
dau chuyén tai, tranh
tri béo, dén tra hoa
tiéu, kiém dich, cac
tuyén hanh hai c6 do
sau nhé hon hodc
bang 40m.

khuyén cae, cac khu
vgc c6 dé sau lén
hon 40m va nho
hon hodc  béng
100m.
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hu vy trén.
r Cac khu vye hanh
hai trong yéu vgi chan
hoa tidu nho.

Sai s6 mat bang (do
| tin cay 95% )

5m + 5% B sau

tin céy 95%

cta hé théng thiét
bi

Nang lwc ngudi phy
trachnhom do
Khoang céch 10i da
gitra 2 luyén do ké
tiép nhau™ khi thye
hién bang may do
_sé&u héi am don tia

kich thwée hinh khdi
[ z1im.

kich thwée hinh khéi
z 2m.

kich thuac hinh khéi
2 3m; hodc 10% dd
sau ¢ dd séu hon
40m ‘¥,

im 2m 10m + 5% B9 sau
Sai sb do séu (do a=0,15m a=0,25m a=0,5m a=1,0m
%) | pe00075 b = 0,0075 b= 0,013 b = 0,023
Khé néng phét hign | Cac doi twong c6 | Cac déi twong c6 | Cac dbi twong cb | Khong can thit.

Thay dac vién hang 1

Thuy dac vién hang 2

sat.

Nhé hon 3 14n d6 sau trung binh; hodc 25m & d9 sau teéi 10m; hoéc
50m & dé sdu tlr trén 10m dén 40m; hodc 100m & do sau lén hon
40m, Hoac ¢ thé gan hon nira néu cé nghi ngdr trong khu viec khag

Nhé hon 3 1an do
sau trung binh;
hoéc 200 mét.

Mirc do bao phi pham vi khao sat

1. Bao phu toan bd

May do sau da tia, may do sdu nhidu bd bién nang, thiét bi thily 4m quét man.

2. Khao sat hé théng

Cac tuyén do sau hbi &m don tia chay song song nhau, v&i khoang céach gitra cac tuyén do

duoc thidt ké truéce.

3. Thwa

Bo béng doi qua, may kiém tra d6 sau cam tay, do danh gi4 so bd 6 sau.

1) D& tinh toan gioi han sai sé d6 sau twong rng voi cac gia tri a va b trong Bang 2, sl dung cong

dfa® w(bxd)?

thire:

Trong do:

a 1a sai sé khéng phy thudc vao dé sau (m);

b 1a hé sb cla sai sé phu thudc vao dd sau;

d la dd sau (m);

hxd 14 sai s6 phy thudc vao d6 sau.

2) Gia tri 40m duoc lya chon trén co s tinh dén mén nwéc téi da clia tau thuyén.
3) Khoang cach gitra 2 tuyén do ké tiép nhau cé thé tang hodc giam néu cé yéu chu v& mat do didm

dgd sau.

(3.1)

Céac tiéu chuan cua tirng hang khao sét dwoc néu trong Bang 2 duoc giai thich nhw sau:
Giai thich cac tiéu chuan cua tirng hang khao sat

Bang 3:

"Khu vye ap dung”

" "Sai sd mat bang"

| sat.

X A > - . . |
| Néu cac kiéu vung nwée dién hinh cin ap dung hang khéo sat twong ng. |
i |

|

| Sai sb dinh vi tai thidu 84i voi méi didm 6 sau &ng véi tirng hang khdo

_"Sai g6 d6 sau”

|_Céc tham s dung dé tinh toan sai sé do sau (rng véi tirng hang do.

"Kha nang phat hign clia h

_théng thiét b’

kiém soat 100% mat day.

& | Kha nang kiém soat mat dy ciia hé théng thiét bj thi cong khi ¢b yéu cu

8
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| -
| “Nang Iyc cia nguéi phy trach | Nang lyc thdy dac vién dwgce phan hang theo tiéu chudn Bang 10.
|_nhém khao sat”

| "Khodng cach téi da giwva 2 tuyén | Khodng céch téi da giva 2 tuyén do ké tiép nhau trong mét khu vige khao
| do ké tiép nhau” sat. !

| "Mtrc dé bao phli pham vi khdo | Céch thirc kiém so4t mat day trén co s& hé théng thiét bj va phiong phap
| sat” | thi cdng dwoc dp dung.

3.6 Nhirng cdng trinh d&c biét quan trong nhw: khédo sat dd sau phyc vy céng bé mé ludng hang hai,
khu neo dau, khu chuyén tai, khu tranh bdo, khu don tra hoa tiéu, khu kiém dich cho céc tau thuyén
chuyén chd céc loai hang hoa dé& chay nd, ddc hai, nhivng chét c6 kha nang gay 6 nhiém mai trueéng
cao... dé kiém soat nhing ddi twong chwéng ngai vat kich thwdc nho, ¢d thé tién hanh khao sat do
sau véi mirc 6 bao phl 200% dién tich mat day, c6 nghia mat day dwoc kiém soat toan bo bdi may
do sau da tia hodc may do sau nhiéu bd bién nang 2 1an déc lap nhau.

3.7 Mirc dd kiém soat mat day ddi véi tisng hang khdo sét khac nhau, phu thudc vao nhirng yéu td
sau:

- Téc d6 di chuyén tau do;

- B9 sau khu nuwéc;

- Sy én dinh trong viéc duy tri hanh hai thing hwéng;
- Géc chum tia;

- B3 rong chum tia;

- Téc dg tin hiéu.

4. Hé quy chiéu toa do

4.1 Hé toa dd sl dung trong khao sat d¢ sau & hé toa do quéc gia VN-2000 hoac hé toa dé quéc té
WGS-84. Céc hé nay déu str dung Ellipsoid WGS-84 ¢c6 cac tham sé chinh sau day:

Ban tryc lén: a = 6378137,000m
D det: f=1/298,257223563

- Vi trl Ellipsoid qui chiéu quéc gia VN-2000: Ia Ellipsoid toan cdu WGS-84, da dwoc dinh vi lai cho phu
hop véi lanh thd Viét Nam trén co s& st dung cac diém GPS canh dai c6 dd cao thuy chuan phan bd
déu trén toan lanh thd.

- Phép chiéu toa dé phang: UTM. Hé sé bién dang dai trén kinh tuyén trung wong k,=0,9996 ddi voi
mi chidu 6° va ko=0,9999 dbi véi mai chiéu 3°.

4.2 Khi thanh Iap lwéi khéng ché toa dd bang cdng nghé do GNSS, cac diém khéng ché trong Iuéi
phai dwoc tinh chuyén vé hé quy chiéu quéc gia VN-2000.

5. Hé quy chiéu d6 cao

5.1 Céc diém khéng ché do cao Hai d6 dung dé khao sat do sau phai dwoc xay dung trén co s& sd
liéu quan tréc dao dong clia thay triéu lién tuc véi chu ky it nhét 1a 1 thang, tan suét quan tric trong
ngay la 1 1an/gi¢ (24 lan/ngay).

5.2 T4t ca div liéu dd sau phai dwoc quy vé sé “0" Hai do khu vire. D@ liéu do sau dwoc thé hién trén
binh d6 d& sau 4 khoang cach theo phwong day doi tlr mét 0" Hai dé toi day bién tai vi trf khao sat.
D liu d& s&u co thé mang gia trj dwong hodc am:
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- Mang gia tri dwong néu diém khao sat ndm trén mat “0" Hai g6,

- Mang gid trj &m néu diém khao sat ndm dudi mat “0” Hai dé.

5.3 D6 cao cua cac diém khao sat dia hinh, dia vat trén bo co thé tham chiéu hé d6 cao Nha nuoc
hoéic hé do cao Hai db khu vie, tly thudc vao yéu cau dbi voi tirng nhiém vy khao sat. Phén dia hinh

trén bo dwoc quy dinh 14 toan bd phén dién tich nhé 1én khoi mat nwéc & thoi diém muc nwéc thay
triéu cao nhét trong nhidu ndm c6 thé xay ra theo diéu kién thién van.

5.4 Khi khao sat cac cong trinh, dia vat cit ngang qua cac tuyén ludng hoac cac khu vige hanh hai cia
thu thuyén, chiéu cao Iwu khong cla ching phai dwoc quy vé mat chudn ndm ngang tuvong (ng voi
mat nudc & thoi diém muc nwéde thay tridu cao nhét trong nhigu ndm cé thé xay ra theo diéu kién thién
VAN,

6. Cong tac dinh vi
6.1 Lwoi khdng ché toa dd

6.1.1 Lwoi khdng ché toa dd phuc vu khao sat dd sau dwoc xay dipng va thanh 1ap trén co so ludi toa
86 quéc gia VN-2000.

6.1.2 TUy thudc vao diéu kién cy thé cia khu vire khao sat, cé thé xay dyng ludi khéng ché toa d6 cac
cép hang sau:

- Ludi toa dé hang IV (Ilwdi chuyén dung, khdng thudc hé théng Iwdi nha nwoc);
- Luoi dwang chuyén cép 1, va dwong chuyén cép 2.

Cac lvdi loa d6 trén day khac nhau vé do chinh xac, mat dd diém, myc dich s dyung, phuong phap
xay dung va trinh ty phat trién cla Iwoi. Tuy nhién, cac diém khéng ché toa dd hang cao thudc hé
théng luei khdng ché toa dé quéc gia déu dwoc phép lam diém khéi tinh nhwng phai day 60 hd so
phap ly dé st dyng.

6.1.3 Gia tri toa do cta cac diém trong lwdi toa do bidu thi trén mat phang theo phép chiéu UTM, mui
chiéu 6°.

6.1.4 O nhirng viing diém hang lll nha nwoc khong di mat dd, can phai xay dwng lwdi toa d§ hang IV
(chuyén dung) dé lam co s& dé phat trién cac luvoi khdng ché duwong chuyén cap 1, dwéng chuyén cp
2, hodc ludi khéng ché khao sat. Cac diém khéng ché toa dd hang IV duoc phan bo voi mat do
khoang 5km?-15km#/diém. Khoang cach trung binh gitra cac diém trong lwdi tir 2km-4km. Trwong hop
dac biét, tai nhirng khu vipe ¢6 dia hinh phirc tap khong thé bd tri dwoc diém theo mat 66 quy dinh,
khoang cach gira cac diém trong lwoi co thé 1on hon nhung khéng duoc vuet qua 2 1an.

6.1.5 Lwdi toa do hang IV phai dwoc do ndi voi cac diém khéng ché toa do nha nwéc dé xac dinh toa
36 va phai dwoc do nbi véi cac diém khéng ché d6 cao nha nwéc dé xac dinh do cao. Cac diém gbc
toa d6 duoc sl dung dé xay dwng lwdi toa do hang IV 1a céc diém toa dd cép 0, cac diém toa dd hang
Il va hang Ill. Céac diém gdc dd cao duoc st dung dé xay dyng lwdi toa dd hang IV 1a cac diém d6 cao
qudc gia cé d6 chinh xac tir hang il tré én.

6.1.6 Viéc xay dung lwéi toa 66 hang IV ¢6 thé ap dung hinh thirc chém lwéi hodc chém diém. Khi xay
dyng lwdi, céc diém do ndi hang cao dwoc bd tri theo nguyén téc:

- Lwoi thiét ké phai dwoc do ndi voi it nhat 2 didm toa dd qubc gia cé dd chinh x&c ti hang Il trér 1én;
- Lwoi thiét ké phai dwoc do ndi véi it nhat 2 diém d6 cao qudc gia ¢6 dd chinh x&c tir hang Ill trd Ién.

D3I voi cac didm thiét ké trong lwdi ndm & cac vi tri khong thuan tién cho viéc do ndi d6 cao thiy
chudn hinh hoc hodc qua xa céc diém d6 cao quéc gia hang I, II, Il dwoc phép khéng can phai xac

10
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dinh dd cao bang thiy chuén hinh hoc cho diém toa d6 hang IV ma c6 thé xac dinh do cao theo
nguyén tic do cao GPS.

6.1.7 Qua trinh thanh I18p lvéi khdng ché toa d6 hang IV, dwdng chuyén cép 1, dudng chuyén cép 2
va cac chi tiéu ky thuat twong (ng déi véi tirng cdp hang dwec trinh bay & Phu luc A.

6.2 Thu thap dir liéu toa ¢ diém d¢ sau

Viéc thu thap di liéu toa o diém dd sau duoc thire hién bang cac phuong phép sau:

- Phuong phap st dung céng nghé GNSS;

- Phwong phap giao hdi sir dyng may kinh v hodc may toan dac dién tcr.

6.2.1 Phwrong phap str dung cong nghé GNSS

6.2.1.1 Str dung GPS vi phan (DGPS)

6.2.1.1.1 Cac may thu GPS str dung trong khao sat gém loai mét (1) tan sé hodc hai (2) tn sé.

6.2.1.1.2 Trong céng nghé do DGPS, tly theo yéu cdu v& do chinh xac cé thé sl dung cac tram tham
chidu (Reference Station) clia quéc gia, hodc cac tram tham chiéu tam thoi do don vi thi céng trién
khai trong khoang théi gian khao sat.

6.2.1.1.3 Khi trién khai 1&p dat tram tham chiéu, cdn dam bao cac yéu cau ky thuat sau:
- Ang ten phai dwoc ¢d dinh chdc chén, dé Iéch tdm &ng ten v&i tam méc toa d§ < 5mm;

- Vi tri ctia ang ten phai dam bao théng thoang, khdng bj che khuét, gay nhiéu cla cac déi twong xung
quanh dén viéc thu nhan tin hiéu tir cic vé tinh cling nhw tin hiéu phat t&i tram do di dong;

- Chiéu cao &ng ten duoc do bing thuée, doc s6 dén mm vao thdi diém bat dau do, trwdc khi tat may
va ghi vao sb do. Béi vai cac may thu cho phép nhép tryc tiép dd cao ang ten trudc khi tat may phai
tinh @6 cao &ng ten trung binh va nhap vao may. Khéng thay ddi d6 cao &ng ten trong sudt qua trinh
do;

- Cac may thu GPS phai dugc dat & vi tri an toan va thoang mat. Trwéng heop dat may thu ngoai tro
trong thoi gian dai va trong diéu kién thoi tiét khic nghiét (ndng néng, mwa, swong mu dé am cao...)
phai ¢6 bién phap che chan bao vé may va ang ten. Khéng dung cac vat dung ché tao bang sét dé
tranh anh hudng dén chéat lugng thu, phét tin hiéu;

- Thwong xuyén theo ddi hoat dong clia may va ngudn dién trong sudt qua trinh do;

- Cac may thu GPS nén st dung nguédn dién &c qui cb dién dp 12-24V, dung lvong tét nhét to 50-
100Ah. Tranh st dung cac ngudn mot chiéu qua cac thiét bi ndn dong AC-DC. Céc &c qui phai dam
bao chét lwgng con tét va dwoc nap du dién ap treéc khi st dung;

- Dau néi cla cac day din phai dam bao sach sé va duoc xiét viva dd chat & dam bao chéc chan,
han ché thap nhét si tén hao tin hiéu khi qua céc vi tri cda dau néi.

6.2.1.1.4 Viéc cai dat cac tham sé 1am viéc cho tram tinh dwoc thye hién trén cac phan mém trang bi
ddng bd voi may cia nha san xuét hodc cai dat tre tiép trén may thu, quy trinh cai dat gom céc budc
sau:

- Chuyén thiét bi sang ché do do Reference Station;

- Khai béo tén tram (tén tram dworc ldy theo ky hiéu diém khéng ché toa d6 dugc st dung dé bé tri lap
dat tram tinh);

- Cai dat cac tham sé toa d9, d6 cao clia diém khéng ché dudi dang toa do tric dia trong hé toa do
WGS-84 (B, L, H);
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- Khai bao kénh séng, tan sé phat tin hiéu cai chinh cia tram tham chiéu;

- Khai bao pham vi c6 higu luc truyén phat tin hiéu cai chinh ti tram tham chiéu t&i cac may thu di
dong.

CAc gid tri cai d&t cho tram tham chiéu phai duoc ghi chép day du, chinh xac vao s nhét ky.

6.2.1.1.5 Khi str dung tin hiéu cai chinh clia cac tram tham chiéu cba quéc gia, phai cén ctr vao yéu
cAu vé do chinh xac cta nhiém vy khao sat dé lya chon cho hop ly.

6.2.1.1.6 Kni lap dat tram do di dong trén cac phwong tién do, vi tri &ng ten clia may thu phai dam bao
cac yéu clu sau:

- Sai s6 mat bang gitra tam ang ten cla may thu véi tam cla bd phan bién ndng may do sau theo
phuong thdng ding khong virgt qua 10mm. Trwong hop tdm ang ten cla may thu khéng tring voi
tam cua bo bién nang may do sau thi phai xac dinh tea do clia ching trong hé quy chiéu duoc thong
nhat trén phwong tién do (hé toa d6 1au khao sat);

- Vi trf &ng ten may thu trén phuong tién do phai dwoc l4p dat cb dinh va chéc chén & ché cao va
thoang dé c6 thé bao quat dwoc pham vi rong trén bau trdi va khdng bi che khuét, gay nhiéu bdi cac
b6 phan khac trén phwong tién do;

- Vi tri cia may thu phai d&t c¢b dinh va chéc chén tai noi c6 d6 an toan cao, tranh dwoc sy tac dong
trwc tiép clia cac yéu té nhw: ndng, mua, séng, 6o am...

- Thwding xuyén kiém tra hé théng cac day dan, cac dau néi, va chu y vé sinh sach s& nhdm dam béo
truyén dan tin hiéu tét. Cac cap din nén sép xép thanh nhém, b tri gon gang, ng&n Ip tranh va quét
trong qua trinh [am viéc trén phwong tién do.

6.2.1.1.7 Diéu kién dam bao chét lwgng di liéu clia may thu GPS & ché 8 do vi phan (DGPS) la:
- Gian cach thu tin hiéu cai chinh = 15 giay;

- Chi s6 PDOP < 6;

- 6 lwgng vé tinh khde ma may thu db dwoc = 4;

- Goc ngwdng cao may thu = 10%

- Gian cach ghi di lieu 1 giay.

6.2.1.2 Str dung phwong phap do déng (RTK hodc PPK)

6.2.1.2.1 Trong trwéng hop yéu cau d chinh xéc dinh vi cao (¢& cm), phai 4p dung phwong phap do
déng tire thevi (RTK) hodc do dong xcr ly sau (PPK).

6.2.1.2.2 Khi ap dung k¥ thuat do dong RTK hoac PPK, cin bao dam céc chi tiéu ky thuat sau:

- Chi s6 PDOP < 6;

- 86 lwong vé tinh khée ma may thu do dwoc 2 5;

- Goc nguwdng cao may thu = 157

- Gian céach ghi dir liéu 1 giay.

6.2.1.2.3 Viéc thu thap dir lieu toa d6 bang cong nghé do GPS thwc hién trén cac phan mém chuyén

dung ¢6 ban quyén. Nén st dung phan mém cilia cac hang san xuat cé uy tin da dwoc str dung rong
rai trong Iinh vire thiy dac trong va ngoai nuwoc.

6.2.1.2.4 Trwae khi khao sat, phai thye hién céc cong tac chuén bj sau:
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- Thiét Iap co s& toan hoc: chon ellipsoid tham chiéu, phép chiéu toa dé phang, kinh tuyén truc hodc vi
tuyén chudn, gia tri chuyén dich tryc toa d6, cac tham sé chuyén ddi tir hé toa Go quéc té WGS-84
sang hé toa d6 quéc gia VN-2000;

- Thiét ké tuyén do trong pham vi khu vire c&n khao sat: huéng, do dai, khodng céch gitra cac tuyén
do lién k&, cac tuyén do doc kiém tra...;

- Lya chon loai mdy thu GPS trong danh muyc céc thiét bj s&n ¢ cta phan mém thdy dac, chon dinh
dang d@ liéu ra theo céc chuén di liéu NMEA,;

- Khai bao toa d ang ten may thu GPS, bé bién n&ng may do sau, cac thiét bj cdm bién khac trong hé
quy chiéu dwoc théng nhét trén phuong tién do;

Va céc ndi dung chudn bi khac theo yéu cdu cu thé cia nhiém vy khao sat.

6.2.1.2.5 Trong qué trinh khao séat, phai thwdng xuyén theo ddi trang thai hoat dong ciia may thu GPS
ciing nhu man hinh hién thj di liéu do trén méy tinh d& phat hién nhiing yéu t6 bat thuong xdy ra
trong khi khao sét, cé bién phap xir ly va quyét dinh hop Iy, ghi nhat ky ddy dd, chi tiét.

6.2.2 Phwong phap giao hai thuan sir dung may kinh vi

6.2.2.1 Phuong phap nay chi ap dung trong treéng hep khu viee khdo sat khong dap ng cac didu
kién can thiét dé ap dung cong nghé do GNSS.

6.2.2.2 May kinh vi diing dé khao sét diém chi tiét do sau bang phuong phép giao héi thuan phai co do
chinh xac do goéc = 12",

6.2.2.3 May kinh vi phai dwoc kiém dinh hang nam tai cac co quan cé thdm quyén. Sau kiém dinh phai
c6 chirng nhan vé tinh trang ky thuat cla thiét bj du diéu kién st dung.

6.2.2.4 Trwée khi st dung cho mét nhiém vy khdo sat, may kinh vi phai dwoc kiém tra, kiém nghiém
cac hang muyc sau:

- Kidm tra so b: Céc éc xiét chan may, 6¢ vit két néi than may véi chan may; Sw chuyén dong linh
hoat clia c4c truc quay ciia may va éng ngdm quang hoc, cac nam dich chuyén ban do, cac vit can
bing may; D rd nét cla éng kinh quang hoc;

- Kiém nghiém va hiéu chinh tryc éng thay dai;

- Kiém nghiém va hiéu chinh éng bot thay tron;

- Kiém tra va hiéu chinh truc ngédm éng kinh;

- Kiém tra va hiéu chinh lwéi chi chir thap;

- Kiém tra va hiéu chinh truc quay cta éng kinh;

- Kiém tra va hiéu chinh sai s6 chi tiéu (MO) hoéc (M2);

- Kiém tra va hiéu chinh tryc ngédm clia bd phan doi tam quang hoc.

6.2.2.5 Phuong phép giao hoi thuan phai ¢6 téi thiéu ba (3) tram may dat trén ba (3) diém khéng ché
toa d6. M3i tram may phai dam bao thdng hwéng téi mot (1) trong hai tram may con lai, va cb thé do
ngdm dwoc toan b khu virc can khao sét.

6.2.2.6 Khoang céch gitra cac tram may dwoc quy dinh nhw sau:
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1/500 600 150

1/1000 1000 150
1/2000 1500 150
1/5000 2500 150

110000 | 4000 150

6.2.2.7 Sai s dinh tam may quy dinh cho méi tram khéng vwot qua Smm.
6.2.2.8 Goc giao héi tao bdi mdi cap tram may khong lén hon 150°va khéng nhé hon 30°.

6.2.2.9 Canh giao hdi khéng vwot qué hai (2) Ian khoang cach Ion nhét gitra cac tram may khi khao séat
binh dé ty 1& 1/500 va 1/1000, ba (3) lan khi khao sat binh @6 ty 1& 1/2000, 1/5000 va 1/10000.

6.2.2.10 Tiéu ngdm son mau séc d& nhan biét va phai cé dinh theo phuong thang dirng. D6 léch gitra
truc doc clia tidu ngdm va&i tam bd bién nang may do sau theo phuong thang dirng khong vuot qué 5
mim.

6.2.2.11 Tbc d6 di chuyén cia phwong tién trong qua trinh do dwec quy dinh nhw sau:

Bang 5: Ty 1& khao sat va téc dé di chuyén cua phwong tign do
1/500 2,0-2,5
1/1000 2,0-3,0
1/2000 3,0-3,5
1/5000 3,5-4,0
1/10000 4,0-4,5 ]

7. Céng tac do sau

7.1 Méc khéng ché dé cao phuc vu do sau

7.1.1 Méc khéng ché 36 cao phai la cac mbc dwoc thanh Iap trong hé dé cao Hai dd khu vire, hodc 1ap
trong hé théng dd cao Nha nwoc va duoc tinh chuyén vé hé do cao Hai dd khu vire.

7.1.2 Thuong xuyén kiém tra hé théng méc khéng ché do cao Hai do sén co trén khu vire khéo sat.
Néu cac diém khéng ché bi mat mat, hw hai dan dén khong dam béo vé sb lweng, chat lwgng, phai
thiét 1ap bd sung cac diém khéng ché do cao Hai db mai.

7.1.3 Mébc dd cao Hai d khi thanh 1ap nén bd tri cach xa it nh&t 100m céc cong trinh du kién sé& xay
dung, hosc cac ngudn gay chan dong anh huwéng dén két céu cling nhu gia trj do cao clia méc;

7.1.4 Quy cach xay dyng méc do cao Hai do theo Phu lyc C8.

7.1.5 Quy trinh thu thap de liéu, tinh toan thanh 1ap méc khéng ché d6 cao Hai d6 khu virc nhu sau:

a) Td chire quan tréc, thu thap chudi dir liéu 36 cao myc nwérc tai cac vi tri can xac dinh sé "0" Hai db.
Chu v la thoi gian quan trac phai dam bao lién tuc, chu ky quan trdc cang dai thi két qua cang chinh
xac, nhwng phai dam bao chu ky quan tréc téi thidu 1a mét thang. Qua trinh quan trac, thu thap di ligu
phuc vu cho viéc x( ly tinh toan do cao Hai dd cho mat (1) diém dd cao dwoc trinh bay tai myc 9.

b) Té chire thu thap cac chudi di¥ liéu quan tric tai cac tram hai van ven bo gan khu viee can tinh toan,
xac dinh nhing phai chi y dén sy phl hop, twong ddng vé déc diém, tinh chat thiy triéu cua cac tram
tham chiéu nay voi dac diém, tinh chét thly triéu clia khu vire cén tinh toan xac dinh.
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¢) Do ndi d6 cao tir lwdi khdng ché d6 cao Nha nuée dén cac mée quan tric mye nwde thye hién theo
quy dinh cua co quan c6 thdm quyén.

d) Tinh toan, x& ly sé liéu, gém:
- Kidm tra, hiéu chinh, x& ly cac chudi sé liéu quan trdc myc nuwéc tai cac tram nghiém tridu;

- So sanh, danh gid tinh twong quan va dd chinh xac cia cac chudi sb liéu quan tric tai cac tram
nghiém tridu vai sé lidu clia cac tram hai van ven bd (d6 léch pha va hé s6 tvong quan sau khi da hi¢u
chinh pha);

- Tinh hang sé didu hoa thay triéu;
- Tinh muc nwée trung binh, mwc nwdc cwe tri tai cac diém quan tréc;
- Tinh chuyén do cao ti» hé do cao Nha nuéc vé hé do cao Hai db khu vue.

7.1.6 Ty tirng khu vipc khao sat, mat do diém khdng ché dé cao Hai db bb tri cho phi hop véi muc
dich yéu cau cla nhiém vy khao sat, song phai tun thd hai (2) chi tiéu chinh sau day:

- Chi tiéu ky thuat: Dam bado mat @6 vira dU va phan bd hop ly nhdm han ché téi da anh hudng cla
céc yéu td dong chay, @6 cong trai 4t va cac yéu té dja Iy ty nhién khac dén d@ lidu 69 sau cudi cung
sau khi cai chinh d6 cao muc nwéc déi voi cac didm do sau cach xa tram quan tréc;

- Chi tidu kinh té: Phan bé diém dd cao hop Iy, an toan, chéc chén, giam thiéu sé lugng cac mac
khéng ché do cao khdng cén thiét di doi véi viec gidm chi phi cho cong tac xay dyng va quan ly sau
nay.

7.1.7 Bé tri diém do cao Hai d& dwoc xac dinh trén co s& céc yéu té sau:

- Pham vi khu viec can khéo sét;

- Tinh chét, dac diém va diéu kién dia ly ty nhién;

- Tinh chat dac diém cia thdy triéu;

- Dac diém dia chat, dia mao vung b, dd doc va hinh dang séng hodc clra séng;

- Dac diém khi hau thoi tiét khu vyc khao sat.

7.2 Bo sdu

Cac phwong phéap do sau c6 thé 4p dung gém:

- Po sau bing may do sau héi am (SBES, MBES, MTES);

- Do sau béng doi (lead line);

- Do sau bang sao (sounding pole).

7.2.1 Phuong phap do sau bang may do sau héi am don tia (SBES):

7.2.1.1 May do sau héi &m don tia phai dap rng cac yéu ciu chirc nang va dac tinh ky thuat sau day:
a) Yéu cau chire néng:

- Hoat dang &n dinh vé tinh trang ky thuat va do chinh xac xac dinh d6 séu trong diéu kién mai treong
bién;

- Thuén tién trong qua trinh s dung va bdo quan;

- V& may cb d6 bén virng, kha naing chéng &n mon héa hoc cao;

- Chiu sy rung, lc trong qua trinh lam viéc;

- Thu thap va lwu gi» di¥ liéu d6 sau & ca 2 dang: dang sb va dang db thi;
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- Két ndi va truyén dir liéu voi may tinh;

- Ngubn dién str dung phai trong tiéu chuén thong dung, tdng cong suét tiéu thy khong qua I6n;
- Wan hinh LCD hién thi gia tri d6 s&u va cac tham s trong qua trinh cai dat;

- Chure nang chéng nhiéu tr cac ngudn séng am khac;

- C6 bd phan dé cai dat va diéu chinh cac tham sb;

- C6 thiét bj chiéu sang tai vi tri ghi db thj do sau va man hinh sé.
b) Dac tinh k¥ thuat:

Bang 6: Dic tinh k§ thuat cia may do sau héi &m don tia
A7 == Dac finh Ky thuat: S22 580
Thang do do sau Tar 0-600m
D6 sau do duoc tai thiéu 0.2m
3| Tan sé song am 33-210 kHz
| 4 | B6 rong chim tia <10°
57| Kha nang bao dong O d6 sau nhd hon d6 sau do dwec tdi thidu
"6 | Pham vi diéu chinh téc d6 séng am Tir 1370-1700m/s
7 | Buéc ditu chmh tbc dd séng am mis
8 | Tan sudtxung T 5 gia tri/giay
"9 | D8 chinh xac s& hoa db sau 0,01m
|7 10 | Man hinh LCD C4 kha nang quan sat dwgc & ngodi tréi
" 11 | Giao dién voi thiét bj ngoai vi RS232, USB
" 12 | Gian cach cap nhat 1 giay
~ 13 | Kiéu ghi bang Dién, nhiét hoac in phun
14| DG phan giai ghi bang 1dot/1cm d§ sau hodc cao hon
" 15 | Do rong pham vi ghi bang trén gidy 20cm
16 | Téc do dich bang (co thé diéu chinh) Tir 5-60mm/phat
" 17 | Kha nang fix diém trén bang ghi Truc tiép trén may hoac diéu khién tr may tinh
[ 18 | Chdrc nang ghi chd trén bang ghi Pi&u khi&n ttr may tinh
19 Nhiét ¢ van hanh Tw 0-50°C
!l 20 _P_Q am moi treedng cho phép < 85%

7.2.1.2 Khi lap d&t bd phan bién nang may do séau, phai dam béo cac yéu cau sau:
- Truc dirng cla b bién nang phai tring véi phwong day doi;

- Vi tri clia bd bién nang phai dugc xac dinh céc tham sb toa do trong hé quy chiéu dwgc théng nhéat
trén phwong tién do;

- Bo bién nang dwoc 1ap dat trén tau do phai dam bao han ché thap nhét sy tac dong cla séng nudc
va chan vit cia tau trong qua trinh chuyén déng;

- B& bién nang phai ¢é dinh, khéng bi xoay hoac thay dbi vi tri theo moi hwang.

7.2.1.3 Sai léch khi xac dinh khodng céach tir mat b bién nang dén mat nuwéc & trang thai can bang
cla tau < 0,01m.

7.2.1.4 Vi tri may do sau phai dat cb dinh, vixng chéc tai noi c6 do an toan cao, tranh sy tac dong truc
tip clia anh ndng mat tréi, mwa, nwoc bién.

7.2.1.5 Cai dat trén may do séu:
- Tée db sbéng am trong nwéc;
16
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- D6 ngap chim cla bd bién nang;

- Pham vi 46 sau dugc ghi ra dé thi;

- Téc do dich chuyén cla gidy ghi dé thj d6 sau;
- Ghi chu trén d6 thj d6 sau;

- Pon vi dd sau;

- Cong giao dién vai thiét b ngoai vi;

- Binh dang di liéu ra;

- Ngay, gid;

- Ngén ng hién thj trén man hinh didu khién.

7.2.1.6 Trwée khi do sdu, can xac dinh téc dd séng am trong nwéc tai khu vige khdo sat bang phuong
phap Bar check hodc st dung thiét bj do téc dd séng am. Viéc &p dung phuong phap xac dinh tée dd
s6ng am va dé chinh xéc déi véi trng phwong phap dwoc quy dinh nhw sau:

Bang 7: Xac dinh téc d6 séng am trong nwéc

i Phwong phap. i} S Trweng hop dpidung Sl =
Cac vung d6 sau nhd hon hodc bang 20 mét chi ép -
dung déi véi may do siu don tia. ’ !

1 Bar check

Thiét bj do téc do A o <0,2510,2% d6 séau |
a6ng Am Ap dung cho tét ca moi tredng hop () _

Ghi ch(: * D6 chinh x4c néu trén Ia theo Iy lich clia thiét bi, con dé chinh xac van téc séng am thuc té
cho phép Ién hon khoang 3+5 m/s.

Khi st dung ph‘u'cmg phap dung Bar check dé xac dinh téc dd séng 4m trong nwéce, vi tri lwa chon phai
dap trng céc dieu kién:

- Trong hoac lién ké v&i khu vurc khao sat;

- Mat nwac twong déi phing lang, bién dé dao dong clia séng nuwdc khdéng vurot qua Scm;

- D6 sau phai xap xi gia tri dé sau Ién nhét trong khu vire khao sat;

- it chiu sw tac dong cla dong chay;

- Khéng cé sy khac biét Ién vé nhiét do, va dd mén ving nudc khu viee khao sat.

7.2.1.7 Viéc xac dinh téc do séng am trong nudc nén thyc hién it nhat 2 1an/ngay, tién hanh vao thoi
diém bat dau do va két thic budi do trong ngay. Trong nhirng ngay thai tiét bién dong dot ngot, hoic
thiy triéu Ién xudng manh, hay thay déi vi tri khu viee khac sat... can tang sé lan xac dinh téc dé séng
am/ngay.

7.2.1.8 Khi do téc dd song am, phai tién hanh do & cac tAng 4o sau khac nhau cho dén do sau bang
hodc Ién hon dé sau Ién nhét tai khu viee khao sat.

7.2.1.9 D@ liéu do téc d6 séng &m dwéi dang tap tin (d6i voi thiét bi do tde do sdng am) hodc dudi
dang béng ghi (déi véi phuwong phap Bar check) dwoc lwu gitr can than phuc vu cho viéc cai chinh vio
di lieu do sdu. Qua trinh cai chinh téc o séng &m vao di liéu do siu cd thé tién hanh tai thoi diém do
s&u hoac cai chinh vé sau tly thudc vao chive nang sin cé ctia phan mém khao sat.

7.2.2 Phuong phép do sau bing may do sau hdi am da tia (MBES):
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7.2.2.1 May do s&u hdi am da tia va cac thiét bi ddng bd st dung trong do s&u phai dap ng yéu céu
d6 chinh xac tuvong tng véi tirng cép hang khao sét nhw da trinh bay tai myc 3, va dugc kiém dinh
boi cac co' quan chuyén nganh c6 thdm quyén. Sau khi kiém dinh phai cé chirng nhan két luan U diéu
kién st dung. Cac tai lidu vé két qua kiém dinh phai dwoc I trir clng voi hd so bao cao dbi véi mbi
cong trinh khao sat. :

7.2.2.2 Viéc van hanh may do siu hdi am da tia trong giai doan thu thap di liéu d6 sau, ciing nhw xir
ly dir lidu sau khi thu thap phai dwgc thwe hién bdi thuy dac vién da dugce dao tao va dugce cép chirng
nhan du kha nang van hanh va xt ly d liéu ctia hé théng thiét bi nay.

7.2.2.3 S dung may do sau da tia trong thu thap do sau, phai quan tam va co bién phap han ché téi
da anh hwéng cia cac ngudn sai sé sau:

a) Sai sé phuong vi cla tau do khi di chuyén (Yaw, heading);
b) Sai sé gay nén bdi dao ddng quanh cac tryc hinh hoc cua tau do (heave, pitch, roll);

¢) Sai sé do thay ddi mon nudc cla tau do theo phwong thing dirng khi tau thay déi téc do (squat &
settlement);

d) Sai s6 xac dinh d6 ngap chim cda b bién nang dwdi nwéc (draft);

e) Sai sb xac dinh toa d6 cua céc thiét bi cam bién trong hé quy chiéu quy wéc trén tau do (Vessel
offset);

f) Sai sé gay nén do s khong déng bo vé dbng hd thoi gian gitva céc thiét bi do (synchronised
timing);

g) Sai sb xac dinh toc d9 séng am trong nwéc (velocity);

h) Sai s6 xac dinh dé cao muc nuéc,

7.2.2.4 Dé han ché nguén sai s thudc khoan a) va b), myc 7.2.2.3 trén day, khi trién khai thu thap d
lisu d6 sau bang thiét bj do sau da tia, nhat thiét phai dwoc sy hé tro cla cac thiét bj gdbm:

- La ban héi chuyén (Gyrocompass) hoéc thiét b twong dwong;
- Thiét bj b dao ddng hay bd cam bién dao dong (Motion sensor);
- May do tbc d6 séng am trong nwéc (Velocymeter).

Cac thiét bi hd tro' trén day, ngoai viéc kiém dinh dinh ky theo quy dinh cla co quan co thdm quyén
con phai tién hanh kiém nghiém thwong xuyén trudc khi thi cdng méi cong trinh, dy an khao sét hoac
sau khoang thoi gian hoat dong téi thiu 1 thang. Noi dung kiém nghiém theo quy dinh cla co quan c6
thadm quyén.

7.2.2.5 Khi lap d&t hé thdng thiét bi, phai dam bao cb dinh, chéc chén, va ding yéu cdu l&p dat déi voi
tirng loai thiét bi tai cac vi tri an toan trén phwong tién do.

7.2.3 Phrong phap do sau bang doi:
7.2.3.1 Trwdng hop ap dung:

a) Khu vye khao sat bi han ché vé dién tich phwong tién do khong thé tiép can dé thyc hién viéc khao
sat béng thiét bj do sau;

b) Khu vyc khao sat hep va cé nhiéu chuong ngai vat ndi gay kho khan cho viéc di chuyén cla
phuong tién do;

c) Céc vung tiép gidp voi cac cong trinh cé dinh va Iy do nao d6 ma phwong tién do khdng duec phép
tiép can;
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d) Khu vige ¢6 kha néng gy nhiéu dbi véi tin hidu séng am khién cho két qua do sau bing may do sau
h&i am bi sai l&ch, khdng chinh xac.

7.2.3.2 Po s4u bang doi phai dam bao cac diéu kién sau day:

a) Day doi phai degc ché tao bang vat liéu cd dd bén co hoc cao, it bién dang dwéi sy thay ddi cua
nhiét d§ méi trwdng;
b) Day doi phai cé dd linh hoat tét, khdng bj réi hodc quan trong khi do;

¢) Viéc tinh todn trong lwgng, hinh dang cla qua doi phai hop ly: du nang dé dam bao lyc cang cla
day luén dudi thdng theo phuong thdng dirng, nhung ciing khéng qua nang 1am qua doi bi ngap sau
xubng day gay sai sb lén;

d) Day khu do c6 nén dat twong ddi cirng va én dinh;
e) Khu vire khdo sét c6 téc dd dong chay khéng qua 1on;
f) ©4 sau khu vre khao sat khdng vwgt qua 20m.

7.2.3.3 Vach dau trén day do phai dwgc ré nét va danh du dén dé xi mét (dm), sai sé khic vach dau
phai nhd hon 1mm trén 1m dé dai cha day doi.

7.2.3.4 Trude khi do, phai tién hanh kiém tra:
- D6 rd nét cla cac vach chia;
- D6 dai tieng mét day, do dai toan bd day. Bo chinh xac chiéu dai day do nhé hon hoac bing 1/1000.

7.2.3.5 Thao tac do tai mét diém nhw sau: Tai vj tri can do, ngwdi do phai gitr tw thé dn dinh sau do tha
tlr & doi xudng nuéc theo phwong théng ding cho téi khi doi vira cham day, ra hiéu cho nguéi dimng
bén canh doc sd. M&i vj tri do tién hanh doc s 2 1an, ghi vao s do. Sai sé doc sé gitra 2 1&n do tai
cung 1 vi tri khéng vwrot qua Scm. Gia tri d6 sau tai 1 diém la gia tri trung binh cla 2 1an doc sé.

Viéc xac dinh toa do dbi voi diém do sdu bang doi ¢é thé st dung phuong phap giao hoi thuan bang 2
may kinh vT, hodc phwong phéap toa dé cwe bang may toan dac dién tt, hodc thiét b dinh vj GPS.

7.2.4 Phuong phéap do sdu bang sao:

7..2.4.1 Phwong phép do sau bang sao dwgc ap dung trong treéng hop twong ty phuong phép do sau
bang doi duoc trinh bay & muc 7.2.3.1, va & khu virc nwde ndng d§ sau khéng vt qua 5m.

7.2.4.2 Do sau bang sao phai ddm bao céc yéu cau sau day:

a) Sao do phai dwgc ché tao bang vat ligu cé d bén co hoc va dan hdi tét, ludn thdng va it bién dang;
b) Bé mat day khu do ¢ nén dat tvong doi cieng va on dinh;

c) Khu vire khao sat co tée do dong chay khéng qua lén.

7.2.4.3 Vach dau trén sao do phai dwoc rd nét va danh du dén xen ti mét (cm) hodc dé xi mé: (dm),
sai s6 khac vach dau phai nhé hon 1mm trén 1m do dai cta sao do.

7.2.4.4 Trwdce khi do, phai tién hanh kiém tra:
- Do rG nét cua cac vach chia;

- D6 dai trng khoang chia I&n nhét (mét), dé dai toan bd sao do. Do chinh xac chiéu dai sao do nhd
hon hodc bang 1/1000.

7.2.4.5 Thao tac do tai mdt diém nhw sau: Tai vi tri can do, nguéi do phai gil tw thé dn dinh sau do ha
sa0 do tir tir xudng nuac theo phuwong thang dirng cho téi khi ddu sao do viva cham day, ra hiéu cho
ngwoi dng bén canh doc sb. M&i vi tri do tién hanh doc sé 2 I1an, ghi vao sb do. Sai sé doc sb gita 2
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lan do tai cung 1 vi tri khong virot qua 2cm. Gid tri dd sau tai 1 diém la gia tri trung binh cla 2 Ian doc
s0.

Viéc xac dinh toa d6 dbi voi diém do sau bang sao cé thé st dung phwong phap giao héi thuan béng 2
may kinh vi, hoac phwong phap toa d6 cwe béng may toan dac dién v, hodc thiét bi dinh vi GPS.

8. Quan trac thuy triéu

8.1 Muc dich

- Thu thap di liéu 6 cao thly triéu va sy thay ddi cua thiy triéu theo thoi gian dé cai chinh vao di
liéu do sau;

- Phuc vy cho viéc phan tich, tinh toan xay dyng va thanh lap méc khdng ché d6 cao méi trong hé do
cao Hai dé khu virc. Béi voi trvong hop nay, chu ki quan trdc nén duoc kéo dai (t6i thidu 1a 29 ngay
quan tréc lién tyc);

- Thiét lap co so div lidu dé cao thiy triéu trong khu vire. Trong tredng hop nay, chu ky quan tréc nén
kéo dai cang nhiéu cang tét.

8.2 Bd chinh xac

Sai sé do dd cao mirc nwdc trong qua trinh quan trdc phai nhd hon hodc bang + Scm véi d6 tin cdy
95% dbi voi khao sat hang d&c biét va hang 1, va nhd hon hodc béng + 10cm voi dd tin cay 95% cho
cac hang khao sét con lai.

8.3 Phwong phap quan trac
Céac phuong phap quan tréc thay triéu gom:
a) Phuong phap quan tréc trye tiép: st dung cac thwde do mype nwoc tai tram nghiém triéu;

b) Phuong phép quan tréc ty dong: si dung cac thiét bj triéu ky hoat dong dya trén nguyén Iy do sy
thay dbi cua ap lwc cot nwdc, hodc do thoi gian chénh léch gitra séng am truyén téi mét nwéc va song
am phan xa tr mat nwéc, hodc do thoi gian chénh léch gitra séng ra da truyén téi mat nwéc va song
ra da phan xa ti mat nwoc dat tai tram nghiém tridu.

Chu y: Tuy thudc vao phuong phép, cong nghé quan tréc thiy triéu dé thye hién viéc kiém nghiém va
kiém tra sy van hanh cla cac dung cu, thiét bi quan tric. Viéc kiém nghiém phai duwoc tién hanh truwoc
khi bat dau va sau khi két thuc méi budi do, néu can cé thé kiém nghiém thiét bj ca giai doan triéu
cudng 1an giai doan triéu kiét trong ngay, va tién hanh thudng xuyén trong sudt qua trinh khao sat.

8.4 Lwa chon vj tri quan trac

Khi lya chon vi tri thiét 1ap tram quan tréc phai thda man céac yéu céu sau:

a) Ddi voi khu vre ngodi kho':

- Mét bién thoang, rong, xung quanh ¢ it dia vat ty nhién va nhan tao;

- Do sau du lon dé co thé quan tréc duoc myc nwdc cao nhat, thap nhét;

- it chiu tac dong ctia song bién va cac séng do cac hoat dong khac gy nén;

- TAm quan sat rong.

b) Déi v&i khu vie trong séng hoac clra song:

- Hinh dang séng tuong déi thang;

- D6 rong mét nwéc ciia doan séng khong cé sy thay déi (mé rong hodc co hep) dét ngot;

- Long song twong ddi 6n dinh, it chiu anh hwdng béi cac tac dong xoi I, bdi ty;
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- Khdng ¢6 da tang, hodc céc cdng trinh thly ¢é kich thwéce lon;

- Khdng ¢ ghénh, thac, cay cbi ram rap;

- D6 sdu du Ién dé cb thé quan tréc dwoe me nwdc cao nhét, thip nhit:
- M4t cét ngang séng c6 do déc ngang khdng dang ké;

- Tdm quan sat réng.

8.5 Thiét lap tram quan trac

8.5.1 Tram quan trdc myc nwéc duoc thiét 1p dwdi 2 dang: Tram quan tréc cé dinh va tram quan tréc
tam théi. Tat ca céc tram quan trac déu phdi ddm bao céc yéu cau sau:

- C6 bién phap bao vé chéc chén, khong bj xam hai bdi cac phwong tién hanh hai gay hu hang thiét bi
va anh hudng dén dd chinh xac cla sé liéu quan tric;

- C6 bign phap che chan song tét nham han ché thdp nhét anh hudng dao dong cua séng dén qua
trinh quan tréc;

- Thuén tién cho céac hoat ddng van hanh, kiém tra, theo ddi thiét bij, dung cu trong qua trinh quan trac
va do ndi d6 cao (néu can);

- Nén bé tri thiét bj phai 6n dinh, khdng gay sut lGn.

Tram quan tric
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Hinh 1 = Vi dy vé tram quan tréc cd dinh

8.5.2 Tram quan trac c6 dinh: Bwoc xay dng kién cb va 1dp dat cac thiét bi quan tric tw dong két
hop véi cac dung cu quan trac truyén thdng thire hién hoat dong quan tréc lién tuc, lau dai, vira phuc
vy cdng tac khao st do sau va thiét 1ap co s& di liéu do cao thly triéu trong khu vuc.

8.5.3 Tram quan tric tam thoi: Chi trién khai dung cy, thiét bi quan tric tam thai phyc vy cho cdng tac
khao sat d§ sdu trong khodng théi gian nhét dinh.
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Hinh 2 — Vi du v& tram quan tréc tam thoi
Hm Do cao méc so véi mat 0" Hai 46
Hmn D6 cao muc nwdc so voi méat *0" Hai dé
Hr 56 doc trén thude (ng voi mat nwoc
L Khoang cach tir mat méc dén sé "0” cla thuée
8.6 Théi gian va tan suat quan trac

8.6.1 Khi thu thap di liéu G& cai chinh di liéu d6 sau, viéc quan tréc thiy triéu phai tién hanh déng
théi voi viec khao sat do sau. Khodng thoi gian khao sat d¢ sau ludn ndm trong pham vi cia khoang
thoi gian quan tréc thly triéu. Vi dy: Khoang thoi gian khao sét trong ngdy tir 8 gi& dén 16 gior thi
khoang thoi gian quan tréc thay triéu phai bat dau trwdc 8 giev, it nhat mét khoang théi gian quy dinh
cho 2 1an doc sé (thuwong 1a 20 pht, tie 7 gidr 40 phit) va két thuc sau 16 gi® it nhat mét khoang thoi
gian quy dinh cho 1 1an doc sb (tkc 16 gier 10 pht).

8.6.2 Khoang thoi gian gitra hai 1an doc sé lién tiép trong qué trinh quan trac thay triéu khac nhau theo
tirng muc dich quan trac khac nhau, cy thé nhu sau:

Quan trac myc nwéc phuc vu do dac thanh l4p binh dd dé sau, khoang théi gian gitra 2 1an doc sb lién
ké& nhau tdi thidu 10 phat mét 1an. Khi khao sat hang dac biét va hang 1 dién ra trong thoi diém thoy
triéu 18n-xudng manh, can tang day khoang thoi gian gitra 2 1an doc s6 5 phit mét 1an, Méi 1an quan
trdc doc sb 2 l&n |y gia tri trung binh.

Quan tréc myc nwoc phuc vy cdng tac thanh lap mbc dé cao Hai dd, khoang thoi gian gira 2 1an doc
s lién ké nhau 1 giey mot 1an. Trwdc va sau thoi diém dinh tridu va day tridu 1 gid theo dw béo, can
tang day khoang thoi gian gitba 2 14n doc sb 1én 10 phlt mét Ian. Mbi Ian quan trac doc sb 2 1an l4y gia
tri trung binh.

8.6.3 Viéc ghi chép di liéu quan tréc myc nudc theo mau trinh bay tai Phy luc C4.

8.7 Noi dung nhiém vu tram quan trac

8.7.1 Dbi voi cac tram quan tréc ¢d dinkr:

a) Kiém tra cac mdc khdng ché do cao co s& san co6 diing dé trién khai tram quan tréc. Ddi véi nhiing
khu vire can thiét c6 thé xay dwng bd sung cho méi méc chinh it nhét 3 mée phy;
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b) Chudn bj so & I&p dt thiét bj, dung cy quan trac;
¢) Xdc dinh d9 chénh cao gita didm 36 cao tram va sb “0" thwére nwéce tai mdi tram quan trac;
d) Do ndi A6 cao tir diém khéng ché dd cao cua tram quan trac voi ludi khéng ché do cao quéc gia;
e) Thwe hanh quan tréc thu thap d@ liu d6 cao myc nwdc;
f) Thanh 1ap dé thi bién déng dé cao myc nuwéc theo thoi gian;
g) Hoan thién ban ghi thang tin chi tiét déi véi tram quan trdc myc nwéc theo Phu luc C8;
h) Lap ké hoach va ndi dung kiém dinh thiét bi quan tric;
i) Thao luan, danh gia va bao cao véi don vj chi quan két qua di liéu quan trdc theo tirng giai doan va
nhirng van dé bat thwong nay sinh trong qué trinh quan tréc, bién phap cén thiét nang cao chét lvgng
dir liéu.
8.7.2 Déi voi cac tram quan trdc tam thoi:
a) Kiém tra cac médc khéng ché doé cao co s& sin cé dung dé trién khai tram quan trac;
b) Kiém tra sé lwong, tinh trang ky thuat thiét bi, dung cu dé chudn bi Iap dat;
¢) Xéc dinh dd chénh cao gitra diém dé cao méc khéng ché do cao co s& va sé “0" thudc nuéc;
d) Gia cb bao vé dyng cy, thiét bi;
e) Thwc hanh quan tréc thu thap d liéu do cao muc nuwéc;
f) Hoan thién ban ghi théng tin chi tiét i véi tram quan trdc myc nwéc, theo Phy lyc C8;
8.8 Cong tac kiém nghiém thiét bi tridu ky tw ghi
Thiét b triéu ky tw ghi duoc kiém nghiém theo quy trinh sau day:

- Diéu kién tién hanh kiém nghiém: phai dam bao dau do cta thiét bj duge vé sinh sach sé va dat trong
giéng co do théng thoang tt v&i mdi trwéng nwéc khu viee khao sat, khéng bi dnh hwéng bdi su dao
déng cua séng nwéce tlr bén ngoai;

- Lép @at thwae do mye nwéde bén canh thiét bi triéu ky ty ghi va bén ngoai giéng. Vi tri 13p dat thudc
kiém tra phai dam bao dwec cb dinh virng chic va theo phwong thdng ding;

- Thu thap di liéu do cao mye nudc trén ca thwéce do va thidt bi triéu ky tyw ghi. Lap biéu db bién déng
d6 cao myc nwdc theo thdi gian déi véi ca hai phuong phap dé so sanh, di chiéu:

- Thoi gian kiém nghiém thiét bi nén tién hanh trong khoang théi gian dién ra mét chu ky dao dang cla
thiy triéu, bao gdm ca thoi gian triéu dang va thoi gian triéu rit;

- Trweng hop viée doc sé trén thwdc nwée gap khé khan do séng, cé thé 1&p song song doc theo than
thwdc mét doan éng bang chat déo trong sudt cé dwéng kinh khodng 1,25mm. Hai dau éng phai hd' dé
théng thoang v&i maéi trwdng khi quyén va méi trudng nudce khu vge khao sat, tién hanh doc sb trén
co s& myc nwéc trong dng véi vach khéc trén thuéce;

- Do téc d6, hwdng gié va ap suét khi quyén tai tram quan trdc véi tan sut 6 gior 1 1an, hoac cé thé thu
thap cac de liéu nay tir tram hai van gan d6 nhét;

- Ghi chép sb liéu kiém nghiém thiét bi quan trdc myc nwéc theo Phy lyc C5;

- Danh gia két qua kiém nghiém, sai léch gia tri do cao muc nwdc gitva 2 phwong phap quan tric
khéng vwrot qua 2cm. Luu két qué kiém nghiém vao hé so. Truéng hop két qua kiém nghiém vuot qua
gi¢i han trén, phai gl dv liéu kiém dinh dén co quan cd kha nang chuyén mén va thdm quyén dé
danh gia két luan.
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8.9 Ban ghi théng tin chi tiét tram quan tric

8.9.1 Ban gh]_ théng tin tram quan tréc 1a tai liéu guan trong gidp cho viéc quan ly, theo ddi va khai thac
st dung ngudn thong tin di liéu dwoc thu thap tai tram higu qua va khoa hoc.

8.9.2 Khi hoan thién ban ghi théng tin tram quan trac, nhéat thiét phai cé sw tham gia cta nguéi quan
tréc va ngudi theo déi kiém tra viéc quan tric dé& dam bao:

- Théng tin tram quan tréc day du va chi tiét;

- D6 xac thyre cua thong tin di liéu.

8.9.3 Ban ghi théng tin tram quan tréc ludn dwoc kiém tra, so sanh v&i cac ban ghi théng tin tram quan
trdc da duoc thue hién trudc do. Trwdng hop cé bat cir modt théng tin nao c6 sy khac bigt voi hd so
duoc thu thap tredc do, phai cb gang xac dinh thai didm xay ra sy thay ddi va ghi chép lai, khéng tuy
v loai bo thong tin trong hd so' treéc dé. Cha y tham khao nhing yéu té tac dong ciia mbi trwong,
nhirng tinh chat ¢6 thé han ché sy dnh huwdng dén tram quan tric.

8.10 Do néi a6 cao Hai db t&i s6 “0” thwéc nwée

8.10.1 D6 chénh cao gitra diém @6 cao Hai db voi sé “0" thude nwée duopc do ndi bang phuong phap
thily chuén hinh hoc véi §8 chinh xac twong dwong thiy chuén hang V.

8.10.2 Trudc khi do néi d cao, phai kiém nghiém thiét bj va dung cu dam bao d6 chinh xac dat yéu
cdu cla cong tac do ndi dé cao hang IV.

8.10.3 Mbi tuyén thay chuén, t& diém khéng ché do cao Hai b dén sb "0” thudc nwoc, phai ghi chép
can than vao sb do (theo mau tai Phy luc C3, vé so db biéu dién tuyén thiy chudn va so db biéu dién
d6 chénh cao gitra diém do cao voi sb “0” thuwde nwéc.

8.10.4 Viéc do ndi d6 cao tir diém dd cao Hai b téi sé “0” thwdc nwoc phai thwe hién bing phuong
phéap thly chuan hinh hoc véi d6 chinh xac twong dwong thily chudn hang IV.

8.11 Do nbi diem dd cao Hai dd voi lwdi d6 cao qudc gia

Néu diém do cao Hai db chua duoc ndi voi lwdi 6 cao quée gia thi phai tién hanh do ndi voi lwdi db
cao qudc gia. Viéc do ndi diém d6 cao Hai db voi lwei do cao qudc gia dwgc thyc hién bang phuwong
phap thiy chuén hinh hoc véi dd chinh xac twong dwong thlly chudn hang IV phét trién tr cac mée 4o
cao hang Il tré 18n va duoc thiét ké thanh cac dwong don hodc dwdng vong khép kin.

8.12 Chup anh hé so tram quan tric

M&i mébe khdng ché d cao Hai dd nén chup téi thidu kiéu 2 anh, mét kidu chup can canh va mét kidu
chup toan canh khu vye lan can vi tri mbe khdng ché.

M&i tram quan tréc nén chup 2 kiéu anh, méi kidu dugc chup ti méi huéng khac nhau.

T4t ca cac anh chup méc khdng ché d6 cao, tram quan tric déu phai dwoc lwu triv vao hd so twong
irng voi tieng méc, fram quan tréc 6. Hé so hinh anh tram quan tréc:

- Tén tram quan tréc;

- Anh chup;

- Ngay chup;

- Nguwoi thuee hién.

8.13 So' d6 mébc dd cao va bb tri tram quan tric

Vi tri bé tri thudc nwdc hodc may do tridu ky tw ghi va toan bd méc 86 cao Hai dd phai dwoc thé hién
trén ban db ty I& pht hop dé cb thé bao quat va mé ta dwoc toan bd hé théng méc va tram quan tric

cd trong khu vure khdo sat.
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8.14 Sir dung cdc tai lidu tham chiéu d cao thuy triéu

8.14.1 Tai liu st dung tham chiéu do cao thiy tridu 1a cac Bang du béo thiy triéu hang nam cia co
quan cé thdm quyén. Tuy nhién, tai liéu nay chi si» dung céc muc dich sau:

- D&i chiéu, so sanh véi d liéu quan tric d& phét hién nhirng yéu td, quy ludt bat thudng xay ra trai
véi dy bao nhim kiém tra, tim hiéu va xac dinh cac nguyén nhan tac dong dén két qua dt liéu quan
tréc;

- Nghién ctru sy anh hudng ciia cac yéu té ngoai canh dén dé cao mye nudc tai nhieng vi tri cu thé
trong khu vurc.

Va cdc muc dich st dung khac.

8.14.2 Khong st dung sé liéu d6 cao myc nwdc trich dan trong tai liéu trén @& cai chinh sé ligu do sau
trong qué trinh khao sat thanh 1ap binh db d¢ sau déi voi bét ky hang khao sat nao.

9. Cac hoat déng do dac khac
9.1 Khao sat cac cdng trinh bao hiéu hang hai va céc déi tweng khac

9.1.1 Khéo sat cac cdng trinh bao hiéu hang hai va cac cong trinh khac cd thé &p dung céac phuong
phap sau day:

- Phwong phap toa d cuec;
- Phwong phdp giao héi géc;
- Phwong phap do GNSS.

9.1.2 Vi tri mat béng va dé cao cac cdng trinh bao hiéu hang hai va cac déi twong quan trong dupc liét
ké & Bang 8 v&i do tin cay 95%.

Bang 8: Tiéu chuén dd chinh xac dinh vi cac céng trinh bao hi¢u hang hai
va cac déi twong quan trong

Béi trong

Cac bao higu hang hai cé dinh

va cac ddi twong hd trg hanh | 0,2m | 0,3m | 0,5m | 0,5m im im 3m 2m

hai quan trong

Cac déi twgng la chuéng ngai |

vat ndi, xac tau ddm nira chim | Khong Khéng Khong Kho

nlra noi, u da ndi, cac cong | 1m can 3m can 5m can 10m r:?ing[

trinh cong nghiép va dan dung thiét thiét thidt | caninie

ndi '
e s WP Khéng Khéng ! Khéng )

:;Lrlgt;;?gé)imh gackagion 5m can 10m cén 15m can 20m gh?r”%t

thiét thidt thiét s

Budng be ty nhién (dwdng Khong Khéng Khéng Khé

mép nwoc tuong Gng véi thoi | 2m cén 5m cén 10m can 20m A lo;_g__ [

didm tridu cueng, ridu kist) thiét thiét thiét Gafi it

Cac déi tvong dia hinh (khéng

dung cho h3 trer hanh hai) 5m | 03m | 10m | 05m | 15m | 1m | 20m am
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% : et ‘| Hang dic biét : -Hang 1 Hang2 .~ Hang 3 :

bo

| Cac déi twong co chidu cao
lru khéng lién quan dén hanh im 0,3m
| hai i

10m 2m

1-m

0,5m 5m

! Cac phwong vi gi¢i han cac
| sector dén huéng va duéng | Do léch 16n nhét gitra phuong vi ly thuyét va phuong vi do: 0,5°
| tam hiéu lye

9.1.3 Viéc bé tri cac céng trinh bao hiéu hang hai phic tap, yéu céu dé chinh xac cao nhu cac chép
tidu..., trwdc khi thi cong phai 1ap bién phap ky thuat, ndi dung bao gbém:

- Gioi thiéu chung vé cbng trinh, yéu cau dé chinh xac, céc tai liéu trac dia, dia hinh ¢é trong khu vyc;

- Thiét ké luei khdng ché mét bang va dé cao phuc vu bd tri céng trinh;

- Phuong phap do dac;

- Phuong phap xtr 1y sb lisu do dac;

- Phwong an x& ly céc vén dé phivc tap nhw: Kiém dinh d chinh xac cua thiét bj do; wéc tinh a6 chinh
xac; lva chon, bd tri mat béng 14p dat thiét bi; thao tac dinh tam va cén béing thiét bj trwdc khi do; do
kiém tra cac chi tiét, hang myc quan trong cta cong trinh v.v...

- Sor 66 bd tri cac loai mbe khéng ché phuc vy thi cong.

9.2 Khao sat dia hinh b&, dwong mép nwéc

Viéc khao sét dia hinh b, dwdng mép nwoc twong (ng véi thoi diém triéu cwdng, tridu kiét dwec thyce
hién bing cac phwong phap: do GNSS, giao héi thuan, hodc toa dd cwe... tly tirng yéu cau cy thé voi
(6 chinh x&c néu trong Bang 8.

9.3 Do d6 cao va chiéu cao lwu khéng

Khao sat cac dbi twong cé chiéu cao lwu khong lién quan dén hanh hai dwoc tién hanh bang cac
phuong phap: do GNSS, do tripe tiép béng thudc thép, thiy chuén hinh hoc hodc do cao lwong giac...
thy tirng yéu cau cy thé véi d chinh xac néu trong Bang 8.

9.4 Quan triac dong chay

Téc do va hwéng dong chay, dong triéu cé thé anh hwédng toi hanh hai (théng thedng lén hon 0,5 Hai
ly/gi&), vi vay can xac dinh cac yéu té nay tai I6i vao céac ludng, cac cang, tai bat ky vj tri nao cb sy
thay dbi huéng ludng, khu vige neo dau va noi tiép giap cac khu vuc cau tau. Khi thye hanh khao sat,
cac nhom do nén do dac kiém tra toan b thong tin vé dong chay da dugc thé hién trén ban db san co
khu vuc khao sat trong suét théi gian thi cong. Viéc biéu thj cac thdng tin vé dong chay trén binh dd,
ban 6 hang hai 1a sy hd tre can thiét cho hanh hai.

9.5 LAy mau xac dinh chat liéu mat day

Trang thai ty nhién cla bé mat day bién cé anh téi yéu té an toan cho cac phuwong tién hanh hai sé
duoc xac dinh théng qua viéc 1y mau hoac phan tich trén co s& di liéu tlr cac thiét bi: May do sau
don tia, thiét bj thoy &m quét man (Side Scan Sonar), thiét bj tham do dia tang day bién (Sub-bottom
Profiler), thiét bi quay video ... Trong diéu kién binh thwéng, khéng can thiét phai ldy mau doéi véi cac
vung do sau lon hon 200m.

Khoang cach giva céc vi tri ldy mau phai hop ly, phi hop voi dic diém dia chat cia bé mat day bién,
thong thwong xap xi 10 1an khoang cach gitra cac tuyén do. Ddi voi cac khu viee dy kién thiét ké tuyén
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lubng hanh hai, hodc khu virc neo déu tau thi mat d¢ diém Iy mau cn phai tang 1én. Bat ky phwong
phap phan tich trén co s& di liéu tir thiét bi cdm bién ndo (nhu thiét b do sau don tia, thiét bi do sau
da tia hodc thiét bi thily am quét man Side Scan Sonar) cing can phai khdng dinh bang ldy mau truc
tiép tai mdt s6 diém can thiét, hodc s dung tiéu chudn danh gia chét liéu clia day théng qua dic tinh
clia d¥ liéu do tir cac thiét bj clia nha san xuét.

10. Xt ly di liéu
10.1 Chuén bj di¥ liéu

Caéng tac chudn bi d& liéu bao gém cac tap tin chira cac thdng tin d liéu tdng hop phyc vu cho viéc
cai chinh dir liéu d6 sau dé cé dwoc di liéu do sau sau hiéu chinh: Cac sé liéu kiém nghiém thiét bj
do, cac sb liéu quy tam cac bd cam bién (sensor offsets), tbc dd séng am, do cao thuy triéu...

Céc tép di¥ liu do phai kiém tra d6 tin cay bang trirc tiép hay tw dong nhe st dung cac phan mém
chuyén dung nhdm dam bdo chét lwgng cla qua trinh xt ly di liéu. Ching han, néu dé l&ch theo
chidu ngang than tau gitva ang ten thiét bj dinh vi véi bd bién ndng clia méy do sau sai, sai sb vi tri s&
anh hwdng mot cach cé hé théng dén toan bd vj tri cac diém do sau. Viéc chudn bi d ligu treée khi
xtr ly nén duoc tién hanh mot cach doc 1ap bdi 2 nguoi dé kiém tra 1&n nhau.
10.2 Xt ly di ligu
10.2.1 Dir liéu dinh vj
Qua trinh xt Iy d@ liéu dinh vi nén bao gém:
- Hop nhét d liéu dinh vi tiv thiét bj khdc nhau (néu cén);
- Chon loc dir liéu, loai bd nhirng di liéu di thwdng;
- Khoanh viing danh dau (khéng xéa) ving di liéu kha nghi.
10.2.2 Di liéu cai chinh dd sau
Céac di liéu dung cho cdi chinh gia tri d6 sau gém: P& cao thdy triéu theo thdi gian, cac phép do bl
dao dong (motion sensors), sy thay ddi mén nwéc cla tiu do trong qua trinh di chuyén khao sat
(squat & settlement), sy thay ddi mén nwéc cla tau do do tiéu thy nhién liéu cua tau trong qua trinh
hoat déng. Céc di liéu xt ly thoi gian thyc (real time) nén duoc tién hanh xtr 1y lai.
10.2.3 Dir liéu cai chinh d§ cao
D@ liéu cai chinh do cao (heading, heave, pitch, roll) nén chon loc va loai bd nhirng yéu té bét thuong.
Céc dt¥ liéu nghi ngd nén danh déu (khdng xoa).
10.2.4 Di¥ liéu téc do sdng am
Cac hiéu chinh sy anh hwéng cla tde dé séng am trong méi treéng nwéc dén tri do do sau nén tinh
todn va ap dung. Néu phép hiéu chinh dwgc tién hanh dong thai & ché dd do thai gian thuc (real time),
thi cdng nén tién hanh x( Iy lai mot 1an nira st dung d liéu tdc 4o séng m dugc thu thap tir mot thiét
bi khéac.
10.2.5 Dir liéu d6 tré thi gian
P4 tré thoi gian trong hé thdng thiét bi do c6 thé bao gém ca hai thanh phan: khéng doi va bién ddi. Hé
thdng thu thap di¥ liéu hay hé théng xi ly d@ liéu nén kiém tra d6 tré thei gian va loai bo.
10.2.6 Hop nhét di» lidu toa dd va d% sau
Déi voi qua trinh nay, dé tré thai gian va d6 léch hinh hoc gitra céc bd cam bién nén dugc xir ly thich
hop.
10.2.7 Phan tich tin hiéu am phan héi
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Khi cé thé biéu dién chudi thoi gian tin hiéu séng am phan hdi, thong tin nay co thé dwgc st dyng dé
kiém tra tinh hop 18 clia di fiéu d6 sau.

10.2.8 X ly lam sach dtr liéu tw déng

Trong giai doan nay, cac diém (loa do, d6 sau) da do nén dwoc kiém tra ty dong bang chwong trinh st
dung cac thuét toan théng ké thich hop da dwoc kiém tra, thir nghiém @& chirng minh kha nang ap
dung va dua ra két qua chinh xac. Khi lya chon thuat toan, cac ky thuat woc tinh téi wu nén can nhic
st dung. Nhiéu chuong trinh xt ly o liéu binh db dd sau mat dé cao co cac cong cy xir Iy theo thuat
toan théng ké hd trg' cho viéc do im va hién thj cac déi twong khac biét. Néi chung, céc tap hop d&
liéu mat do cao voi lwgng dir liéu I6n chéng phu gitra cac tuyén do 1am tang kha ning tim va phat hién
16i. M&i co' quan do dac phai chiu trach nhiém danh gia cac thuét toan da sir dung va céc thi tyc chép
nhan.

T4t ca cac 16i. sai ldm va di¥ liéu nghi ngdr déu phai dwoc danh déu cho ngudi kiém tra tiép theo biét.
10.2.9 X ly 1am sach div lidu trwe tiép

Sau cac quy trinh x& ly ty dong, yéu cdu thiy dac vién c6 kinh nghiém va kha nang chuyén moén xem
x61 lai toan bd di liéu da dugc x& ly ty dong va giai quyét cac dir liéu khong rd rang con sét lai.

Giai doan nay nén s dung cac cong cu mé phong 3-D dé gidp dwa ra quyét dinh gilr lai hodc loai bo
nhirng gia tri 4o sau nao, va st dung tap hop dir liéu dé trong mo hinh khéng gian 3 chiéu. Cac cong
cu nay phai cho phép quan sat dir liéu nhd kha nang thu phéng. Hé théng xt ly dir ligu trong méi
twong tac cing nén dap (ng nhiéu kiéu hién thj khac nhau cho viéc md phéng, chng han: bidu dé d6
sau, biéu g dé tin cay, mat cat don, don tia, hinh anh tan xa... va cho phép mé phong di liu do
trong méi lién hé véi cac théng tin hiru ich khac nhu: dwéng bé, xac tau ddm, cac bao hiéu hang hai...

Cac quy tac thye hién cla ngwdi xU Iy trong giai doan nay phai dwoc ghi lai.

Céc tap hop dir ligu da danh dau trong giai doan x{ ly ty dong, nhw cac dé sau néng hon khu vye 1an
can ngudi xt Iy phai khéng dinh rd rang, téi thidu déi voi hang khao séat dac biét, hang 1, va hang 2.
Néu nguoi xtr ly bac b tap di liéu da danh dau trong giai dogn ty ddng, phai ghi cha giai. Néu ky higu
danh dau duoc thye hién bdi ngwdi xtr ly thi kiéu danh dau phai chi rd.

11. Kiém dinh/hiéu chuén thiét bj
11.1 Kiém dinh thiét bj

T4t ca cac thiét bi do dac tham gia thi cong déu phai dwoc kiém dinh dé danh gia do chinh xac, cong
tac kiém dinh dugc thire hién trong nhiing treong hop sau:

- Binh ky: Sau méi khoang thoi gian str dung thiét bi.

- Khéng dinh ky: Sau mdi 1&n tién hanh sira chira I&n, hodc stra chira nhirng b phan ¢ lién quan dén
dé chinh xac cua thiét bi.

- Thudng xuyén: Tién hanh trudc va sau khi két thic budi do dac tai hién treong.

Céac hang myc va ndi dung kiém dinh @i voi méi loai thiét bi dwoc thyc hién can cir vao cac tai liéu
hwéng dan st dung thiét bj ciia nha san xuét.

Hang muyc kiém dinh thvdng xuyén do cac don vi do dac truc tiép thwe hién. Hang myc kiém dinh dinh
ky va khong dinh ky hodc cac thiét bi do phirc tap cé tinh cdng nghé cao, viéc kiém dinh phai dwoc
thye hién b&i nha san xuét hodc cac co quan, don vj co du nang lyc chuyén mon, trinh dé khoa hoc-
cong nghé va duoc cap gidy phép clia co quan nha nudc ¢6 thdm quyén thuc hién. Gidy chirng nhén
kiém dinh sau khi thyc higén phai ghi ré: Tén, s higu thiét bi; Cac chi tiéu ky thuat va do chinh xac;
Thei han cén phai tién hanh céng tac kiém dinh déi voi 1an kiém dinh tiép theo. Gidy chirng nhan kiém
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dinh dwoc lwu vao hd so thiét bi. Néu két qua kidm dinh cho céc chi tiéu ky thuét, d6 chinh xac ciia
thiét bi khdng dat yéu clu ctia nha san xuét hodc theo céc quy dinh déi véi loai thiét bi d6, phai tién
hanh hiéu chuan.

11.2 Hiéu chudn thiét bj

Hiéu chudn thiét bj dwoc tién hanh khi cac chi tiéu ky thuat, do chinh xac cda thiét bi vugt qua giéi han
cho phép. Viéc hiéu chudn thiét bi phai do nha san xuét hodc céac co quan, don vi ¢6 du nang lyc
chuyé&n mén, trinh @6 khoa hoc-cong nghé va dwoc cap gidy phép cia co quan nha nwéc ¢ tham
quyén thye hién. Sau khi hiéu chudn, can tién hanh kiém dinh lai @& danh gia két qua va quyét dinh st
dung.

12. Quan ly div liéu
12.1 Bao quan di¥ liéu

D lieu gbc (dir liéu thd) dwoce thu thap tir cac thiét bj khdc nhau trong qua trinh khdo sét phai duoc
bao quan cén than, dam bao tinh nguyén ven trwedc khi dwa vao x( ly. Cac di liéu sau qua trinh x( ly
cling phai dwoc bao quan nghiém ngat @& phuc vu cho cac myc dich tiép theo.

12.2 Théng ké dir liéu

Céc thust todn théng k& nhdm tim va phat hién nhirng sai sé hodc sy thiéu tin cay cla tap hop di liéu
do cn phai dugc tién hanh mét cach hop ly d& danh gia sw hop ly cia di ligu.

12.3 Kiém tra di ligu

Moi két qua tinh toan di liéu phai dwoc kiém tra va xac nhan cta nguwéi dwoc phan cong chiu trach
nhiém chinh v& k¥ thuat cé kinh nghiém trwéc khi st dung dé thu thap cac di liéu thay dac tiép theo.
D@ ligu binh @b do sau phai dwoc x( Iy cang sém cang tét ngay sau khi dwoc thu thdp nham phan
tich, kiém tra va danh gia két qua cdng tac khao sat tai hién truong.

12.4 Ma hoa va trinh bay dir ligu

Toan bd d liéu phai dwge ma héa theo cac tiéu chudn méi nhét vé ma hoa va trinh bay d ligu cua
IHO, ddng thei dwoc phan loai, sdp xép thanh cac lép théng tin (layer). Tw liéu chung phai bao ham ca
céc thdng tin siéu di liéu hodc trong tai liéu bao cdo hoan cdng phai chira tat ca cac thdng tin can thiét
gitip cho céng tac quan ly di¥ liéu dat dugc tinh khoa hoc, hiéu qua.

13. Kiém soat chét lwong
13.1 D@ liéu dinh vi

Viéc kiém soat trang thai hoat dong clia hé thng dinh vi DGPS (Integrity monitoring) déi voi khao sat
hang dac biét, hang 1 va hang 2 la can thiét. Khi thiét bi dwoc lap dat dé xac dinh vi tri hodc nang cao
viéc dinh vi cdc vi tri trong bé mat khao sat, d6 tdn man cla vi tri thiét bi lién quan téi hé quy chiéu mat
bang phai bao ham trong tdng d6 tan man theo phwong ngang (THU).

13.2 Div liéu d6 sau

Céc tuyén do kiém tra hodc cac dwong do chdng phi chi néi 1én sy phi hop cta phép do trén cing
mét hé théng thiét bi va didu kien do ma khdng phan anh maét cach tuyét déi vé dé chinh xac, trong doé
c6 nhiéu nguédn c6 thé gay ra sai sb gitra tuyén do va tuyén kiém tra. Quy trinh kiém soat chét lvong
nén bao ham phép phan tich thong ké khac nhau va sy xem xét cac sai sé mang tinh phd bién dé dua
ra chi dinh thich vng déi véi cong tac khdo sét theo cdc tiéu chudn dwoc néu trong Bang 1. Nhing
xuét hién sai 1dm trong di liéu can phai dwoc loai bd dau tién trede khi phan tich. Tiép theo do la
nhitng yéu té khac biét di thweng can dwgce phan tich bing st dung hé théng phan tich tw dong ddi
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voi cac ngubn gay ra sai s6. Toan bd nhirng mau thuan cin phai dwoc giai quyét moét cach triét dé
bang viéc phén tich, két luan hosc c6 thé tién hanh khao sét lai ngay trong giai doan nay.

Kha néng so sanh cac bé mat dwoc tao ra tir dov liéu mai thu thap véi cac thong tin treee d6 rédt hiru
ich cho vigc khéng dinh chat lwgng clia thong tin mei thu thap.

13.2.1 Thiét bj do sau don tia
Dé kiém tra chat lwong dir liéu do sau can thuc hién cac tuyén do kiém tra. Cac tuyén do kidm tra nén

thue hién doc I4p, khoang céach gitra cac tuyén do kiém tra nay thong thwong khong vt qua 15 lan
khoang cach cac tuyén do thiét ké.

13.2.2 Thiét bi do sau da tia

Viéc danh gia chinh xac sai s6 do sau tai mbi goc toi clia tia (trong mdi chim tia déi véi thiét bi do sau
da tia) 2 r&t can thiét. DI liéu d6 sau ndo cé sai sb khong thé chap nhan nén dwgc loai bo. Trén pham
vi khao sat, can thuc hién cac tuyén do kiém tra. Tai nhirng viing tiép giap gitra cac duong do chéng
phu 1an nhau, khoang cach gitra cac tuyén do kiém tra cé thé duoc tang cuong.

13.2.3 Thiét bi do sau nhiéu bd bién nang

Khi str dung thiét bi do sau nhiéu b bién naing, phai tinh toan dé khoang cach gira cac bo bién nang
dugc bd tri mét cach hop Iy trén co s& 6 md géc chim tia va d6 sau khu vuc khdo sat nhidm dam
bao viéc khéo sat c6 thé bao phu 1én toan bd mat day. Cac tuyén do kiém tra cin phai duoc thie hién.

Sw dich chuyén theo phwong théng dirng cla céc thanh ga bd bién nang phai dwoc kiém soat mot
cach théan trong nhu trang thai dang cao cla séng bién, dac biét noi cé sy anh hwdng cla thanh phin
heave 1én b bién nang ma khéng dwoc do dac truc tiép. M&i khi gia tri heave trén bd bién nang vwot
qua trj sé t6i da cho phép, hoat déng thu thap di ligu do sau tam ngirng hoat déng cho 16i khi diéu
kién méi tredng khao sét binh thwéng tro lai.

13.3 Cac ngudn sai sb

Vi cac hé thong do sau da tia, khoang céch gitra diém 66 sau xac dinh duwoc trén bé mat day bién voi
antenna cua hé théng dinh vi 1a kha lén, déc biét 1a trong khu vige nwée sau. Vi ly do 6, sai sb vj tri
giém do sau la ham cta cac sai s6 chju anh hwéng clia hwéng hanh trinh ciia tau do, géc chum tia, va
dd sau khu nuwéec.

Cac sai s tao bdi thanh phén roll va pitch ciing sé anh hwdng dén sai sb vi tri didm d6 sau. Vi vay,
viéc xac dinh chinh xac sai sb vi trf diém do sau 1a mot van dé rét phirc tap. Cac sai sb 1a ham khong
chi cua hé thdng da tia, ma con ca viéc dinh vi, sy quy tam hinh hoc cac thiét bj cam bién va cac phép
bi duoc tac ra bdi cac bd cam bién.

Téng cac ngudn sai s6 anh hudng dén div liéu d6 sau gém:
- Sai s6 ctia hé théng dinh vi;

- Sai 6 clia hé théng do sau;

- Sai sb xac dinh téc 6 séng am:

- Sai s& huéng hanh trinh;

- Sai s6 |18p dat bd bién am;

- Sai 6 vi tri cac thiét bj cam bién;

- Sai s6 xac dinh dao dong clia tau do (roll, pitch, heave);

- Sai s6 x4c dinh twong quan hinh hoc gitra cac thiét bi cam bién:
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- Sy khdng déng bd vé thoi gian gitra cac thiét bi/Bd tré tin higu.
Cac yéu td tham gia vao nguédn sai sé theo phrong thdng dirng gbm:
- Sai s di¥ liéu do cao géc;
- Sai sé xac dinh do cao cua hé théng dinh vi;
- Sai 6 quan tric thay triéu;
- Sai s6 do thiét bj;
- Sai sb xac dinh téc do séng am;
- Sai sb xac dinh mé hinh mat chuan dé cao/ellipsoid;
- Sai sb dao dong cda tau do (roll, pitch, heave);
- Mén nwéc cla tau do;
- Sy thay ddi mén nwéce khi di chuyén cla tau do;
- DO nghiéng cia bé mat day bién;
- Sy khdng ddng bd vé thoi gian gitra cac thiét bi/Do tré tin hiéu.
13.4 Sy lan truyén sai sé

Sai sé trong do dac ¢6 thé xem nhu sy két hep cua sai sé ngdu nhién va sai sé hé théng. Hai loai sai
s nay déu ton tai trong tri do ca phuong ndm ngang (mat bing) va phwong thlng ding (d6 cao hodc
do sau).

Sai s6 vi tri mat bing hay do cao c6 thé biéu dién qua phuong sai, c6 don vj la m? hoac biéu dién qua
sai sb trung phwong ¢6 don vi 1a mét cing véi xac sudt twong (rng xuét hién trong gidi han xac dinh.
Murc do tin cay va wée danh gia sw phan bé sai sé duge ghi chi kém theo. Sai sé mat bing thudng
dwoc biéu dién nhu gid tri gidi han c6 do tin cay 95%, voi gia thiét sw phan bé sai sé 1a nhe nhau theo
cac hwong trén mét phdng ndm ngang.

Trong thily dac, c&n xay dyng mé hinh do tin cay chu ky dai hodc cac yéu té én dinh lién quan téi moi
treong vat Iy ty nhién (thay triéu, tdc @6 séng am, dong e hoc, do thay déi mén nwéc cla tau do).
Cac md hinh khdng hop Iy c6 thé dan toi sai sb trong két qua do dac. Céc sai s6 d6 sé duoc danh gid
tach rdi ra khoi cac sai sé ngau nhién.

14. Thudc tinh di¥ liéu

Qua trinh thong tin tw liéu hoa di liéu cé lién quan dén chét lugng dugc goi la thudce tinh dir liéu:
thong tin veé chat lvong div liéu dwoc goi la siéu di liéu.

Siéu di liéu bao gém nhirng théng tin téi thiéu sau:

- Théng tin tdng quat cdng trinh khado sat, nhw: muc dich khao sat, ngay thye hién, khu viee khao sat,
céc thiét bi do dac duoc siv dung, tén phwong tién khao sat, tén cong trinh khao sat;

- Hé quy chiéu (trc dia) tham chiéu nhuw: hé toa do, dd cao, cac tham sé chuyén ddi t hé quy chiéu
dia phwong sang hé quy chiéu qudc té WGS-84 (néu str dung hé quy chiéu dia phuong);

- Quy trinh kiém dinh thiét b va két qua kiém dinh;
- Téc do séng 4m st dung trong do dac do sau, phuong phap hiéu chinh téc dd séng am;
- Dt liéu quan trdc mue nwdc va phép (md hinh) cai chinh;

- B§ chinh xac dat dwec va mire do tin cay twong rng;
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- Nhirng vén dé dac biét, khac thueng xay ra trong qua trinh khao sat:
- Tidu chudn va phuong phap ap dung dé lwoc bd di ligu.

Siéu dir ligu 16t nhat 1a dwdi dang sb va la mot phan khéng thé thidu trong bao cdo khao sét. Néu
khong thé thyc hién dwoc, thi céc thong tin twong ty sé dwoc thé hién trong tai lieu khao sat, ching
han nhuw trong bao cao cudi cung cia céng tac khao sat.

14.1 Thudc tinh dir lidu diém

Toan bo cac diém do siu phai droc dua ra cling sai sé wée tinh voi do tin cay 95% cho ca di liéu toa
dd va d¢ sdu. Bén canh viéc dua ra sai s6 woe tinh cho 1ap hop tét ca dir liéu con phai dwa ra nhirng
treong hop khao sét co sai sé xau nhat.

Trong tredng hop dir liéu toa do diém, chung sé duoc kidm soat bing viéc phan tich cac tuyén dinh vi
thira, hodc kiém tra dinh vi doc lap (hé théng vé tinh). Trwdng hop dir lidu d6 sau cb thé kidm soat
théng qua viéc phan tich cac tuyén do sau thira, vi dy cac tuyén trac doc nham kidm tra danh gia chét
luong do sau.

M&i thiét bi cam bién (dinh vi, do sau, heave, pitch, roll, heading, cac thiét bi cam bién d&c tinh day
bién, cac tham sé cét nwée, cam bién thly tridu, cac md hinh cai chinh di ligu, v..v..) chira dwng
nhirng dac tinh sai s6 riéng. M6i hé théng khao sat phai dwec phan tich dé xac dinh cac quy trinh thich
hop nhdm xac dinh cac sb ligu théng ké khéng gian bét budce.

14.2 D6 chinh xac do sau

£ chinh xac do sau dwoc hiéu nhw 14 @6 chinh xac d6 sau sau khi ¢ai chinh. Trong qua trinh xac dinh
dd chinh xac dé sau, cac ngudn anh hwdng tryc tiép dén dd chinh xac phai dwoc kiém soat. Toan bé
cac ngudn sai sb sé duoc tap hop lai dé xac dinh tdng sai s, bao gom:

1) Sai 6 cta hé thdng thiét bi khao sat va téc do song am;

2) Sai sb quan trac myc nwoc va sai sdé mé hinh cai chinh;

3) Sai sb trong x{ ly d liéu.
Phuong phap thong ké xac dinh do chinh xac do sau bang két hop tat ca cac sai sb da biét sé duoc
chap nhan va kiém tra.
Tong sai s6 da xac dinh théng ké voi 85% do tin cay l1a gia trj ding d& mo t& dé chinh xac do sau da
dat dwgc. Tong sai sd sé duwoc ghi lai ciing voi gia tri d6 sau.
14.3 Théng ké trac dia

Khi bé mat day bién khdng duwoc kiém soat toan bd trong qué trinh khao sat, cac dir liéu d6 sau chi
mang tinh dai dién b&i cac diém dé sau khong lién tuc. Trong trwdng hop d6, cdn phai ndi suy cac
diém d6 sau ti cac diém do sau da biét dé xac dinh mé hinh @6 sau, dua ra sw md phdng thong tin do
sau trén toan khu virc.

Céc phuwong phép néi suy trong théng ké tréc dia cé thé dwoc dung dé& woc tinh sai sé da dwa ra boi
phép nodi suy gitra cac diém @6 sau, lién quan dén @6 chinh xac cla di liéu toa dd va d6 sau sau cai
chinh cling nhw sy phan bb khéng gian ctia cac tri do db sau.

St dung céc tham sé a, b trong Bang 9 va céng thirc trong Bang 1 dé tinh toan sai sé cho phép déi
voi mé hinh d¢ sau voi dé tin cay 95%. Néu cac sai sb d6 vwgt qua gidi han cho phép, mat do diém do
sau sé phai tang lén.

Céac phuong phap néi suy do dya trén sy phan tich sai sb théng ké thich hop xac dinh hinh thai bé
mét déy bién sé& khéng dugc sir dung nhe mot phwong phap duy nhat danh gia chat lwong khao sat,
cng nhu ching khéng thé cung cp sy uéc tinh mire dé tin cay vé d6 chinh xac ciia mé hinh d6 sau
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trong t&t ca moi trwdng hop. Bac biét, néu hoat déng khao sat dwoc kiém soat béi khoang cach gia
cac tuyén do thira qua mirc, hodc néu & d6 ton tai nhirng ddi tegng nhan tao.

Bang 9: D6 chinh xac mé hinh d sau

- Hang - D3chigt |

a=0,3m
b=0,01m

D& chinh xac md hinh d6 sau (voi dé

a=0,5m ‘ a=1,0m a=20m
[ tin cay 95%)

b=0,0lm b=0.02(§[n b?g.(_)_Snj

15. Cac yéu cdu bat budc déi véi hoat dong thuy dac
15.1 Yéu ciu vé nhan lyc tham gia hoat ddng thuy dac
Thiy dac vién dwoc phan cap nhw sau:

Bang 10: Phan hang thuy dac vién

i Tleuhudn 57 Ui B et s By

Hoan thanh chwong trinh dao tao thiy dac hang A theo tiéu chudn nang lwc
cuta IHO; Thai gian tham gia hoat ddng thly dac téi thiéu 2 nam lién tuc.

Cé trinh d6 dai hoc chuyén nganh do dac va ban dé hodc twong dwong;
| Hoan thanh chwong trinh dao tao thdy dac hang B theo tiéu chuan nang lwec
cta IHO; Thoi gian tham gia hoat ddng thay dac téi thidu 3 ndm liéntyc. |

Cé trinh @ dai hoc chuyén nganh do dac va ban dé hoac twong dwong; Thoi
gian tham gia hoat dong do dac tdi thiéu 5 nam , trong d6 c6 3 nam lién tuc
tham gia hoat déng thdy dac. :

Hoan thanh chwong trinh dao tao thiy dac hang B theo tiéu chuan néng luc
ctia IHO; Thovi gian tham gia hoat déng thay dac téi thiéu 1 nam.

2 I C6 trinh d6 tir trung cAp chuyén nganh do dac va ban db trd 1én hoac tvong |
dwong; Thei gian hoat dong do dac téi thiéu 5 nam, trong d6 ¢6 3 nam lién |
tyc tham gia hoat dong thay dac. |

Thay dac | Hoan thanh chwong trinh dao tao chuyén nganh thiy dac tai cac co s& duoc |
vién Nh& nwéc cong nhén. |

15.2 Trach nhiém thay dac vién

Thuy @ac vién ¢6 di tiéu chudn thudc pham vi phan hang trén day méi duoc phép tham gia hoat dong
thily dac, déng thoi phai chiu trach nhiém vé két qua cdng viéc do minh phu trach, gidm sat hoac tham
gia tryc tiép. Trach nhiém cla tirng thanh vién trong mét don vi thay dac thye hién mét hang muc cong
viéc phai dwoc xac dinh cu thé, rd rang trong gidi phap ky thuat thi cong.

15.3 Hwéng dan thi cdng

Trwdce khi thi cong, ngudi phuy trach thi cong phai t& chirc hwéng dan cho céc thanh vién nhiing thong
tin ti thidu sau:

- Myc dich khao sat;

- Dy kién thoi gian bét dau va két thuc thi cong ;

- Cac yéu cau cy thé déi véi tirng khu viee;

- Cac tai liéu, théng tin tham khao trede khi thi cdng;

- Cac diém khéng ché tric dia, cac mat tham chiéu sir dung trong khao sat;
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- Binh dang di¥ ligu ra va thoi gian hoan thién ban giao san pham.
15.4 Bién phap ky thuét thi cong

Thay dac vién dwgc phan cong phy trach la ngwdi soan thao bién phap ky thuat thi cong. Bién phéap k¥
thuat thi cong phai chi tiét, cu thé, rd rang vé myc dich, nhan lyc, cac thiét bi st dung, cac phuwong
phap kiém nghiém déi v&i tirng loai thiét bi, tan suét kiém nghiém, va cac quy trinh xi ly di liéu do.

Bién phap k¥ thuét thi cong t5i thidu phai bao gébm nhirng noi dung sau:
15.4.1 Co s¢ div ligu toa dd

- Cac diém khéng ché toa dé va hé quy chiéu toa do:

- Céc phuong phap st dung dé xac dinh toa do;

- Cac phuong phap kiém nghiém thiét bj va tan suét kiém nghiém:;

- Quy trinh &p dung kiém nghiém thiét bi do trang thai dong;

- Tiéu chuan loai bé déi voi dir ligu toa db.

15.4.2 Co so di liéu do cao

- Cac diém khéng ché dd cao va mét quy chiéu do cao;

- Vi tri cac tram quan trdc myc nudc;

- Phuong phap quan trdc myc nwéc va khoang thoi gian quan tréc;

- Cac phuong phap va tan suét kiém nghiém thiét bi;

15.4.3 Do sau

- Théng s6 co ban cla tau khao sat;

- Céac phwong phap st dung dé xac dinh do siu nhd nhét;

- Tén s6 thiét bi do sau hdi am;

- Phuong phap va tan suét kiém nghiém thiét bj do sau, va cac thiét bj ¢6 lién quan;
- Phuong phap loai trir hodic can béng sy dich chuyén cta dau bién nang;
- Gioi han diéu kién ngoai canh anh hwong dén chét lwgng khao sat;

- Twong quan vé dé ngép chim cua bd bién nang voi tée 8§ clia tau do.
15.4.4 Mr¢ do bao phu mat day

- Phuong phap luan dé dat dwoc do bao phli mat day theo tiéu chudn déi véi hang khao sat tvong
wng;

- Téc d6 lap cda xung am tai 66 sau dw kién:

- B6 rong chim tia theo phwong doc, ngang;

- The 86 di chuyén cua tau khao sat;

- Huéng, khoang cach gitra cac tuyén do;

- Tiéu chudn loai bd tuyén khao sat (chdng han: yéu cau v& dé 1&ch tuyén so vai tuyén thiét ké...).
15.4.5 Cai chinh dir liéu d§ sau va trinh bay dir liéu

- Phuong phap cai chinh dir liéu do sau;

- Nguyén tac va phuong phap sir dung lwa chon di¥ liéu do séu;
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- Nguyén tic va phuong phép 1am tron di liéu d6 sau;

- Vi tri chia d6 sau dwore Ipa chon,

- Phwong phéap tao dudng déng mirc dd siu;

- Ty 1& binh db;

- Dinh dang sé cua di liéu cudi clng.

15.4.6 Kidm soét chat lwgng va quan ly div liéu

Cac phuong phap st dung nham dam bao d¥ liéu do dap (ng dwgc céc yéu cau vé do chinh xac
twong (g véi tieng hang khao sat.

Quy dinh khung thoi gian dbi voi viec quan ly di liéu trong qua trinh thye hanh khao sat tai hién
tredrng va cac di liéu cudi cung sau x ly.

15.5 Béo cdo khdo sat

15.5.1 B4o cao khao sat 1a bt budc déi véi mbi cong trinh khao sat nhdm danh gia két qua khao sat
trén co s& bién phap ky thuat thi céng da duwoc thiét 1ap.

15.5.2 B4o cao khao sat téi thidu phai bao gdm nhirng ndi dung sau:

- Thoi gian thye hién gdm: Khao sét so bd (néu cd); Cong tac chudn bi; Di chuyén, tap két; Thue hanh
khao sat; va céc cbng viéc khac phuc vy qua trinh khao sat...

- Danh sach nhan Iy thi cong;

- Nhitng van dé ky thuat phat sinh, khéng theo bién phap k¥ thuét thi cong, bién phap x 1y, khéc phuc
hoac thay thé;

- 86 hiéu cac ban vé;

- Danh gia két qua cla hoat dong khao sét dat/chwa dat yéu cdu ky thuat cua hang khao sat twong
tng;

- Nhirng kién nghi cé tinh gidi phap nhdm nang cao chét lugng va hiéu qua cia cdng tac khao sat.
Méau Béo cdo khao sat tham khao Phu lyc B.

15.6 Ban vé khao sat

Ban vé khao séat phai bao gém nhing néi dung sau:

- Hang khao sat;

- Hé quy chiéu toa dé;

- Hé quy chiéu do cao;

- Thei gian thie hién tai hién truedng;

- Tén, chi ky ngudi phy trach khao sat;

- Hé thdng thiét bi si dung: dinh vi, do sau, cam bién, ...va théng tin thly triéu;

- Ty 1& ban vé&;

- Cac diém dd sdu can lwu y:

- Dir liéu tham khao clia ccr.quan khac thwe hién;

- Bang toa d6 cac diém dac trung (bao hiéu hang hai, gi¢i han ludng hang hai, cac ving nwéc...);
- Lwéi toa do;
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- 86 hiéu bao cao khao sat lién quan;
- Ky hiéu huwdng Béc.

15.7 Thei gian lwu hanh dir liéu

D@ liéu do séu sau khi thu thap va xir Iy can phai dwoc dua vao s dung cang sém cang tét, dsc biét
ddi vei dir ligu do sau phuc vy bdo dam an toan hang hai. Khoang thoi gian ttr khi thu thap, xtr ly div
liéu d6 sau dén thoi diém cong b st dung dwoc xac dinh trén co s& cac yéu th sau:

- D&c diém, tinh chat sa bbdi cla khu viee;
- Mire g6 quan trong clia cong trinh;

- Khodang thoi gian quy dinh gitra 2 1an khao sat ké tiép déi vai cong trinh d6.
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B4t budc
PHU LUC A: THANH LAP LU'O1 KHONG CHE TOA BO
A.1 Thiét ké lwéi toa dd hang IV
A.1.1 Céc chi tiéu k¥ thuat co ban khi thiét ké lwdi toa d hang IV dwec quy dinh nhw sau:
Bang 11: Chi tiéu ky thuat co ban khi thiét ké lwéi toa dé hang IV

m - Chi tiéu ky thuat ~“

| 1 | Knoang c4ch trung binh gitra 2 diém T 2km dén 4km

| 2 | Khoang cach téi da gizva 2 diém 7km "
3 Khodng cach téi thiéu gitra 2 diém 1,5km
4 | 86 huwéng do nédi tdi thidu tai 1 didm 3
5 | b canh doc Iap téi thidu tai 1 didm 2 B
6 | Sé diém khéng ché toa do gbc téi thidu 2 o
7 | 86 diém khéng ché do cao géc tdi thidu 2

Khoang cach téi da gitva hai diém va khoang céch tdi da tir mot diém bat ky trong lwéi dén diém khong
ché hang cao gan nhét quy dinh trén day khong ap dung ddi véi truong hop xay dung diém toa dé trén
cac khu viee dao, quan dao.

A.1.2 Nguyén tic danh sé hiéu diém:

Sé hidu diém trong luéi toa dd hang IV gdm tir 4 dén 8 ky tw dwoc phan thanh 2 mién ndi voi nhau boi
du gach git¥a (-), mién thir nhét ghi ch hoa viét tét tén ctia khu viee ludng, tén viing nudc, hodc tén
cong trinh cang bién, mién ther hai ghi s6 th» tw méc toa dd trong mang lwéi theo hd so thiét ké.

Vi du: Diém toa d6 hang IV déu tién trong mang i khdng ché toa dé khu vure lubng Hai Phong sé cd
56 hiu diém la HP-01.

Khi danh sb hiéu diém, phai thu thap day du vé thang tin sé hiéu diém cua cac méc co san trong khu
virc dé viéc danh sé hiéu didm khong bi tring. Trwong hop khéi phuc diém bi mat, bi pha hay thi s6
hiéu diém dwgc phép gitk nguyén nhw sé hiéu diém ca.

A.1.3 Luwdi toa d6 hang IV phai dwgc do ndi véi cac diém hang cao nhw da néu tai myc 6.1.6. Khi thiét
ké do ndi do cao thiy chudn cho cac diém trong lwéi toa dé hang IV, phai dya vao cac diém dé cao
hang |, hang Il hodic hang Ill sin c6 trong khu vire. Trwang hop trong pham vi 1km so voi diém toa dé
cAn thiét ké c6 tdn tai cac diém do cao quéc gia hang |, II, 1l ¢6 kha néng thu duoc tin hiéu vé tinh thi
phai tan dung méc cia cac didm do cao quéc gia nay 1am méc cla diém toa d6 cén thiét ké.

A.2 Chon diém lwéi toa dd hang IV

A.2.1 Viéc khdo sat chon diém lwi toa 36 phai dap (ng cac yéu cdu sau:

a) Vi trf chon diém phai 12 cac vi tri cd kha naing tdn tai lau dai & thwe dia, nén dat viing chéc, 6n dinh,
& nhizng vi tri quang dang va cach xa céc cdng trinh kién tric Ion, thuén lgi cho viéc do ngam, ¢ kha
ndng phat trién cho cac lwéi cap thdp hon, ndm ngoai 16 gi¢i cac dwong giao théng da dugc quy
hoach. Déi véi trwong hop dwong giao thang chwa cé quy hoach hodc khu vire 6 dwdng sat chay qua
thi didm dwoc chon phai & vi tri cach mép dwéng giao théng hodc cach mép dudng sét it nhat 50m:;
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b) Vi tri dwec chon phai ¢6 goc mé 1én bau trév I6n hon 150°, trwong hop dac bigt & cac khu vee 46
thi, nui cao thi vj tri diém dugc chon cling phai cé géc m& Ién hon 120° va chi dwec phép che khuét vé
moét phia;

¢) Biém dugc chon phai & xa cac tram thu phat séng tbi thidu 500m; xa céc tram bién thé, dwdng day
cao thé, tram cao ap it nhéit 50m;

d) Han ché chon diém gan cac céng trinh ¢6 két cdu nhigu kim loai, cay Ién cé tan rong va dm wot, cac
nha cao tAng va hang rao day thép gai;

e) Khong chon diém & cac vi tri dwéi khe, sudi, sat ta-luy.

A.2.2 Khi chon diém cho Iwéi toa d6 hang IV, dbi véi cac diém khong thiét ké do ndi do cao, gan cac
vat kién trac 6n dinh thi dwoc phép thiét ké mébc gan trén vat kién trac d6. Vi tri &t mbc gan trén vat
kién tric phai dam bao cho viéc do dac dwoc thuan tién.

£.2.3 Sau khi chon diém, tién hanh danh dau vi tri diém tai thwe dia bing coc gb hodc coc bé téng.
A.3 Xay dwng méc toa dé hang IV

A.3.1 Méc trong Iwdi toa 6 hang IV duoc thiét ké gdm cb 1 tAng. Quy cach mbc duge trinh bay & Phu
lue C.7.

A.3.2 DAu mbc toa @6 dwoc lam béng st hodc kim loai khang i ¢é vach khéic chir thap & tam méc.
Trén mat mbe ghi 8 hiéu diém (sé hiéu diém dwoc ghi chim so véi mét méc).

£.3.3 Trudng hop can xdy twong vay bao vé mdc toa 46, kich thwdc tweng vay vé do rong, chiéu cao
va do day lan lwgt 14 0,8m x 0,3m x 0,2m. Trén mat twing vay ghi cac thong tin vé co quan quan ly
mbc, sb hiéu diém, thoi gian xay dwng méc.

A.3.4 Mbc phai dwoc lam béng bé téng va phai dwec dic tredc rdi moi dem chén. Truong hop dia
hinh khé khan dugc phép duc trye tiép & thue dia.

A.3.5 Mbc duoc chon sau dwoi dat, mat trén clia mbe ¢ ndp day béng bé tdng cach mat gét 10-20cm.
Sau khi chon méc xong mai tién hanh xay twong vay va db dét vao trong khudn vién twdng vay dé bao
v& mbc. Mat twong vay phai cao hon mat dat 20cm.

A.4 Cong nghé va thiét bj do lwéi toa do hang IV

A.4.1 Céng nghé s dung trong do Iwéi toa d9 hang IV la cong nghé GNSS, str dung cac may thu tin
hiéu vé tinh tir cac hé thdng dinh vi toan cau nhw: GPS, GLONAS, GALILEO va phdn mém chuyén
dung dé xtr Iy tinh toan xac dinh toa d6 va d6 cao cho diém toa dd.

A.4.2 Khi sl dyng may thu tin higu vé tinh GPS mét (1) tAn sé hoac hai (2) tan sb dé do Iwvéi toa do
hang IV, yéu cau may cé do chinh xac do khoang cach khéng I6n hon: 10mm + 2.0 x 10°D.

A.4.3 Ang ten st dung trong do lwdi toa d6 hang IV 1a dng ten loai mét (1) tn sé va hai (2) tan sé. Cac
thong sé cla ang ten Iy theo bd thong sb xac dinh bdi IGS hoéc theo thong sé dng ten duoc cung
cép boi nha san xuét.

A.4.4 Cac may thu tin hiéu vé tinh s& dung trong do Iwdi toa do phai déng bd va da dwoc kiém dinh
bdi nha san xuét thiét bj theo quy dinh cla tirng loai va phai ¢é chirng chi xac nhan clia hdng. Thiét bi
méi 1&n ddu lién st dung phai kidm tra trén bai chuén hoac kidm tra bang phwong phap do canh 0. Gia
trj canh 0 dwege xac dinh tlr hai may thu tin hiéu vé tinh phai ¢ gia tri nhd hon Smm (thoi gian thu tin
hieu 1 gio, diéu kién thu duoc tin hiéu 16i thidu tir 6 vé tinh, chi sé PDOP < 5,0).

A.4.5 Ngudn dién, chan may, bd phan doi tdm quang hoc phai kiém tra truéc khi si dung, chan may
phai chéc chén, sai s6 cia bd phan doi tdm quang hoc khéng viret qua 1Tmm.

A.5 Do lwoi toa dd hang IV
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A.5.1 Phurong phap do s dyung trong thanh 1ap lwéi toa 4 1a phwong phap do tinh hoac tinh nhanh
(Fast Static, Quick Static, Rapid Static).

A.5.2 Truée khi do, 18p lich do @& xac dinh khoang thoi gian do tdi wu trong ngay trén co s& st dung
lich vé tinh quang ba mai nhét, vi tri can xac dinh 1a toa 46 trong tam cua khu do. Khoang théi gian do
t&i wu dwoc xéc dinh mét 1an truéc khi do ca dau tién va dwec st dung cho cac ca do clia cac ngay ke
tiép theo nguyén tic ngay hém sau do sém hon ngay hém trede 4 phat. Trong qua trinh do lwdi,
thuéng xuyén theo ddi sy thay déi bat thuding cla vé tinh @& diéu chinh thei gian do cho thich hop.

Déi voi cac didm cb mot hueng bi khuét, phai lvu ¥ chon khoang thoi gian do khdng cé vé tinh bay
qua hwéng do.

A.5.3 Cac yéu céu co ban khi do luéi toa d§ hang IV nhw sau:

- Thei gian do déng thai téi thiéu: 90 phat
- 86 vé tinh khoe téi thiéu: 5

- Chi s6 PDOP Ién nhét cho phép: 4,0

- Do suy giam hinh hoc vé tinh Ién nhat GDOP: 7.0

- Goc cao cai dat trong may thu: 10°15°
- Gién cach thu tin hiéu: 15 giay

Khi khoang cach gi®a hai diém > 20km, phai tang khoang thoi gian do phu hep, thoi gian do tang
thém 20 phut cho méi 10km vwot qua khodng céch quy dinh.

A.5.4 Viéc do lwdi toa d6 hang IV tai thye dia phai bdo dam céc yéu cau:

a) Chan may phai d&t chéc chén trén diém, doi tam chinh xac vao giao chi thap cia tam méc véi sai

50 s 1mm.
b) Diém danh dau trén 4ng ten phai Guoc &t quay v& huéng Béc voi sai léch cho phép + 5°.

¢) Chiéu cao ang ten duoc do ddc 1ap ba (03) 14n béng thuéc di kém &ng ten hodc thudc thép, doc s6
dén mm vao thoi diém bét dau do, gitra khi do va trwdc khi tt may thu va ghi ra sé do. DGi voi cac
may thu cho phép nhép trec tiép d cao ang ten trudc khi tdt may phai tinh @ cao ang ten trung binh
va nhap vao may. Khong ty y thay ddi do cao ang ten trong sudt qua trinh may thu tin hiéu.

d) Do ludi trong thai tiét ndng ndng phai st dung dung cy dé che may va ang ten, khong dung dung cu
ché tao bang sat dé tranh anh hudng dén chét lvong thu tin hiéu. Treong hop tréi muwa phai st dung
nilon d& che cho may, ang ten va ngudn dién. Vai va nilon che may khéng sl dung loai qua day hoac
qué mong.

e) Thueng xuyén theo ddi hoat dong clia méay va ngudn dién trong sudt qua trinh do. Trwong hop
ngudn dién bi gian doan, néu thoi gian gian doan < 15 phit dwoc phép tiép tuc do sau khi da khéc
phuc ngudn dién, néu qua 15 ph(t phai tién hanh do lai.

A.5.5 M&i tram may trong khi do phai tién hanh ghi sb ddy du theo cic myc cla sé do. Chw, sO viét
trong sb do phai 5 rang, chinh xac, sach s& va khang duoc tdy x6a, néu viét nham phai gach so sai va
viét sé dung 1én trén ddng thoi ghi rd nguyén nhan. Mau sé do GNSS dugc trinh bay & Phu luc C1.
A.5.6 TUy thudc vao bd nho clia may thu ma tién hanh truyén di liéu tr may thu ra may tinh dé giai
phéng bd nhé cho may thu sau mdi ngay do. Str dung cac phan mém di kém may thu dé trit di liéu t&r
mady thu ra may tinh nhdm d&m bao d6 an toan cho dir liéu.

A.5.7 Két thuc viéc do lwéi & thyc dia phai hoan thién sb ligu do, s do va céc tai liéu cd lién quan, bao
gom:
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a) S6 ligu GNSS dé tinh toan va lwu tr bao gdm hai (02) dang: Sé liéu do gbc (Raw data) va sé lidu
do & dang RINEX.

Viéc chuyén dbi khuén dang tlr s liéu do gbc sang sb ligu do & dang RINEX dugrc thure hién bang cac
phan mém chuyén d6i div liéu di kém may thu.Trong qua trinh chuyén dbi sé liéu do gbc sang sb ligu
do & dang RINEX phai dng thdi tién hanh cai chinh 66 cao ang ten do & thyc dia vé 66 cao thang
dirng ARP hay dd cao thye (True Vertical).

b) S do GNSS ¢ thye dia (theo méu tai Phu luc C1);

c) Bang théng ké sé liéu do dwoc bién tap cho tirng ca do (theo mau tai Phu lyc C2) dwéi dang in trén
gidy va dang sé (theo khuén dang cla Microsoft word);

d) So db thi cong do ludi toa d6 & thye dia in trén gidy va & dang sb (theo khuén dang @b hoa) trong
36 phan biét rd cac ca do;

¢) Sb do thuy chuén (theo mau tai Phy lyc C3) va cac tai liéu kiém nghiém may mia thay chuén (trong
triong hop lwéi co thiét ké do néi d6 cao);

f) Bao caoc ky thuat.
A.6 Tinh toan, binh sai lwéi toa dé hang IV

£.6.1 Viéc tinh toan, binh sai ludi toa dd thye hién bang cac phan mém x& Iy GNSS xac dinh gia tri
loa d6, d6 cao cua tal ca cac diém va danh gia dé chinh xac cac diém trong luéi. Viéc Iwa chon phan
mém xi ly GNSS phai cén cl vao cép hang cla lwdi va loai may thu tin hiéu vé tinh.

A.6.2 Cac phan mém st dung trong tinh toan, binh sai lwéi toa 6 phai la cac phdn mém théng dung
trén thé gioi, da dwoc ap dung trong x( Iy sb liéu GNSS & Viét Nam. Khi 4p dung cac phdn mém méi,
don vi Xt Iy s6 liéu do GNSS phai tién hanh kiém dinh, danh gia mirc dd tin cdy clia phan mém. Két
thiic qué trinh kiém dinh phai g két qua kém quy trinh, hwéng dan st dung dén co quan quan ly do
dac ban do & Viet Nam dé xem xét, danh gia va chép thuén.

£.6.3 Trong m6t mang lwéi chi duge st dung mot phdn mém théng nhét. Viéc Iwa chon phan mém
phai dwoc dua ra trong thiét ké ky thuat. Treong hep mot mang lwéi s dung nhiéu may thu cla cac
hang khac nhau thi s& dyng sé liéu do dang RINEX lam sé liéu déu vao.

A.6.4 Trwdng hop may thu GNSS dwoc sir dung do & thwe dja thu dwoc tin higu ddng thoi tir nhiéu hé
théng dinh vi khac nhau (GPS, GLONASS, GALILEO ...) thi wu tién lipa chon cac phdn mém tinh todn
c6 kha nang xtr ly duoc tat ca céc tri do twong wng do.

A.6.5 Viéc xtr ly s6 ligu do lwdi toa dd hang IV thye hién theo phwong phap x( Iy twong déi trén co s&
sO liéu do ddng thoi tr hai (02) hoac nhiéu may thu tin hiéu vé tinh. Trong dé st dung toan bé cac
diém toa dé hang cao dwoc do ndi la didém gbe khdi tinh toa do, st dung toan bd cac diém d6 cao ¢b
do néi lam diém gée khéi tinh o cao.

£.6.6 D& chinh xac Iwdi toa dd sau binh sai phai dam bao:

- Sai sb v tri diém Ion nhét: 7cm

- Sai sb d6 cao trac dia lon nhét: 10ecm

- Sai s trung phwong twong déi canh Ién nhét; 1/70 000
- Sai 86 phuwong vi Ien nhét: 40"

A.6.7 Qua trinh tinh todn khai lwgc phai tudn thi nhivng nguyén téc sau:

a) Trudc khi tinh toan binh sai lwoi phai kiém tra ky toan b sé liéu do, sé do, danh gia so bg sb ligu
do, kiém tra s phU hop gitra d6 cao dng ten ghi & sb do va dd cao &ng ten trong tép sé ligu do.
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b) Viéc xi Iy khéi lege tri do GNSS thire hién trén hé toa do WGS-84. Gia tri toa d6 dia tam gan dung
ban dau 1am gia tri khai tinh khi x( ly tri do GNSS phai ¢6 d§ chinh xac < 5,0m. Viéc x ly khai lweg tri
do GNSS dugce khdi tinh ttr cac didm gbc da cé toa do chinh xéc trong hé toa d§ WGS-84, sau dé tinh
lan truyén cho toan bg mang lwéi.

¢) Phai tan dung téi da sé lugng tri do GNSS trong céc tép s6 liéu do GNSS khi tinh toan. Khong duoc
ty ¥ loai bo tri do khi két qua tinh van dam bao céc chi tiéu ki thuat ma phan mém chép nhén. Trong
treong hop dac biét dugc phép loai bo toi da 25% tdng sb tri do GNSS thu nhan dwgc bao gom loai
bd hoan toan mét hay nhidu vé tinh, han ché khoang thoi gian, loai bé tri do dwgc & goc ngudng vé
tinh thap.

d) Géc cao vé tinh trong tinh toan khdng dwoc dat quéa 20°khi tinh todn lwei toa dg.
e) Thy theo didu kién thue té, can ol trén s6 liéu do hién o, dwec phép:
- Tinh toan bd sung céc canh (baselines) trong Iwoi;

- Loai bd mét s canh sau tinh todn khéi lwgc trong treong hop ¢d cac chi tiéu (theo quy dinh riéng
cta phan mém) khéng dam bao d9 tin cdy. Canh bi loai bo phai la canh khong ndm trén bién cla lwoi
va cac diém cé lién quan dén canh bj loai bo van thda man céc yéu cau tai myc A.1.1.

- Thay viéc tinh todn canh dwdng chéo ctia mét té giac bing canh dwong chéo con lai trong truéng
hop két qua tinh cho d6 tin cay cao hon.

e) Trong qué trinh tinh toan phai st dung mé hinh téng ddi lwu va tang dién ly cé san trong phan mém
& cai chinh. Puoc phép lwa chon mét trong cac md hinh ¢6 s&n trong phan mém dé co duoc két qua
tin cay nhét. Viéc woc tinh cac tham sé riéng cla tang ddi lu cho khu vire xay dung Iwéi khi str dung
cac phan mém c6 chic nang nay s& lam tang do tin cay cla két qua x( ly.

A.6.8 Khi tinh toan khai lwoc lwéi toa d6 tlly tirng tredng hop cu thé lwa chon Ioi gidi cudi cung cho
pht hep. Loi gidi deec chép thuan |3 loi gidi cudi cting dwoc quy dinh nhu sau:

Bang 12: Yéu cau loi giai trong tinh todn khai lwoc lwoi toa do

< 15km S, DD, FX |
15 + 25km D, DD, FX
25 + 50km D, DD, FX-FT "
> 50km D, DD, FT o ]

Trong do:

D la 1oi giai tAn sé kép (Dual frequency);

S 1 & giai tAn sé don (Single frequency);

DD |3 Iei gidi phan sai kép (Double differences);

FX la & gidi cb dinh trj nguyén da tri (Ambiguity fixed);

FT la |oi gidi dong trj nguyén da tri (Ambiguity float) da dwoc xt ly trugt chu ky.

A.6.9 Sau khi xU Iy khai lwgc canh phai tién hanh kiém tra sai sb khép cho toan bé mang lwéi thong
qua céc gid tri AX, AY, AZ va hiéu d§ cao tréc dia AH nhan dwgc sau x Iy khai lwec véc to canh. Viée
tinh sai s khép duoc thye hién théng qua céc db hinh tam giac, twr giac, da giac trén nguyén tac tat ca
cac canh trong lwéi déu phai duoc tham gia it nhét vao mét a6 hinh khép. Sai s6 khép gidi han toa dé
va do cao dwoc quy dinh nhuw sau:
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Sai 56 khép gi&i han toa dé va dd cao

<20°' | D dbc giiva cac diém > 20°

\ < 5km fs < 10cm 25.[Skm 30,/[skm
il " 5km-10km 1150 000 20 J[Skm 25/[Skm
- 1 0km-25Kkm _‘!1_;7;000 o 20 /Bkm 25 J[skm
| 25km-50km | 1/150 000 15 J[Skm 20/[Skm
S 50km | 1;305_500 15 /Skm 20 /[Skm
Trong 66 fs = \f (zl AX§+(—ZE.&;’)_+ (gazf . [S]= %Jaxz +AY? +AZ

Céc gia tri AX, AY, AZ va AH 1a cac gia tri nhan dugc tlr viéc gidi cac canh (baselines) tham gia véo
vong khép.
A.6.10 Vige binh sai chi thuc hién sau khi tinh khai lwgc canh va kiém tra sai sé khép cho toan bé
mang ludi. Trwac Khi binh sai lwei phai kiém tra lai toan b két qua tinh canh, so sanh cac chi tiéu ky
thuat dat dwoc voi yéu cau ma phan mém s dung quy dinh. Trwdng hgp mét trong cac chi tiéu vuot
han sai hoac két qua tinh khép khong dat yéu ciu nhw quy dinh tai muc A.6.9 phai tién hanh xéc dinh
canh yéu phai tinh lai, thay thé bing canh khac hodc loai bd canh. Sé canh dwoc phép loai bd khong
dwoc virot qua 2% tdng sb canh trong lwéi va phai thda man cac yéu cau quy dinh tai diém e) muc
A.6.7 va cac quy dinh tai muc A.1.1.
A.6.11 Nguyén t&c binh sai lwdi toa d6 nhu sau:
a) Lwoi toa do dwoc binh sai trye tiép trong hé toa o VN-2000. S dung cac mé hinh Geoid két hop
voi cac diém ¢6 do ndi do cao thly chudn dé xac dinh do cao thly chudn cho tat c& cac diém trong
lwdi theo cong thire do cao GPS:
h=H-N

Trong d6:

h 1a do cao thiy chudn;

H la dé cao tréc dia;

N 1a dg cao geoid (hodc di thwdng d§ cao).
Mé hinh Geoid st dung phai la md hinh Geoid c6 d6 chinh xac cao nhéat hién cb trong khu vye. Duoc
phép xay dwng cac mé hinh geoid dia phwong cé dd chinh xac cao trén co s& tap hop sé liéu do
GNSS-Thiy chudn hoac GNSS- Thay chudn-Trong lwc ¢cé trong khu vic. Cac trirdng hop nay phai
néu rd trong thiét ké ky thuat va dwec co quan quan ly do dac ban dd Viét Nam chip thuan.
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b) Trwéce khi binh sai chinh thive lwdi toa dé phai tién hanh binh sai so bd bing viéc xac dinh toa do va
d6 cao cla tét ca cac diém trong lwdi dwa vao 1 diém khai tinh toa do géc va 1 diém khdi tinh d6 cao
gdc thudc pham vi trung tdm cua lugi. So sanh gid trj toa d6 nhan duoc sau binh sai so bé (tai cac
diém toa dd géc) va gia tri do cao nhan duoc (tai cac diém do cao gbc) véi gia tri toa dd, do cao gbe
clia cac diém dé dé tim ra cac diém co gid tri sai khac Ién. Mirc do sai khac vé gia tri toa d6, dé cao
phu thudc khodng céch tir diém khdi tinh dén diém dang xét va phuy thudc dd chinh xac cla tirng cép
hang lwéi quy dinh tai muc A.6.6.

Truwdng hop khi binh sai so bé phat hién tén tai cac diém cé sy sai khac lon vé toa do, do cao phai
thie hién tiép cac budc sau:

- Thay thé diém gbc dwoc ding 1am khéi tinh bang mét diém géc khac;

- Kiém tra va xac minh lai cac diém toa dd, dd cao gde: tinh chinh xac ctia sé liéu géc duoc cép, kiém
tra lai didm & ngoai nghiép dé tranh tredong hop do nhdm méce, kidm tra lai cac thanh qua do va tinh do
cao (d6i voi cac diém co do néi d6 cao);

- Lap cac vong khép méi di qua nhigéu canh khac nhau trong d6 vong khép méi phai di qua diém géc
dwoc dung lam khéi tinh va diém cé sy sai khic 1on;

- Tinh lai cac canh trong lwéi cé lién quan trong d6 déc biét lwu y viéc lwa chon 1&i gidi cudi cung va
cac yéu cau tai myc A.6.7;

- Binh sai so bd lai mang lwéi.

Trong trwéng hop déc biét, khi da tién hanh cac bién phap trén nhwng khéng dat yéu cau thi duoc
phép loai bo diém gbc d6 néu sb diém gdc con lai trong lwéi van thda man yéu cau quy dinh tai myc
A.1.1, diém nay van tham gia binh sai nhung khong duwgc coi 1a diém gdc va phai néu rd trong bao cdo
tdng két ky thuat.

¢) Viéc binh sai chinh thirc chi thie hién khi da gidi quyét triét dé cac ton tai trong qua trinh binh sai so
bo. Tat ca cac diém toa do, dd cao hang cao cé trong lwéi phai dwoc st dung lam céac diém khéi tinh
cho lwéi.

A.7 Xay dwng lwéi dwdng chuyén cap 1, cdp 2

A.7.1 Luéi dwong chuyén cap 1 dwgc phat trién dwa vao cac diém toa do hang cao (tir hang IV trd
I&n). Lwai dwdng chuyén cip 2 dwoc phat trién dira vao cac diém tir cdp 1 trd 1én. Cac mang lwéi cép
1, c&p 2 phuc vy truc tiép cho cdng tac do dac khao sat chi tiét dia hinh phuc vu mé ludng va bao dam
an toan hanh hai.

A.7.2 Luéi cdp 1, cap 2 c6 thé dwoc do dac theo phwong phdp do géc—canh bing may toan dac dién
ttr voi cac quy dinh nhw sau:

Bang 14: Chi tiéu k¥ thuat lwéi dwong chuyén

1. Chiéu dai canh dwdng chuyén khéng lén hon 4km 2,5km E
2. 84 canh khéng 1&n hon 10 15 !
3. Chiéu dai ttr diém khdi tinh dén diém nat hodc gitva 2 < 2,5km < 1km

diém nut

| 4. Chiéu dai canh dwéng chuyén

i - Chiéu dai canh I&n nhat 1,0km 0,4km
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- Chiéu dai canh trung binh

- Chiéu dai canh nhé nhét
| 5. SSTP do goc khéng 16n hon

6. SSTP tvong déi do canh sau binh sai

| D voi canh duoi 500m
1 7. Sai s6 gioi han khép géc dwémng chuyén
| (nlatdng s goc trong dwiing chuyén)
‘ 8. Sai sb khép tuyén dudng chuyén fs/[S]

0,4km
0,2km
5
1/50 000
+0,012m

+10"Vn

1/15 000

0,2 km
0,06 km
10"
1/50 000
+0,012m

+20"n

1/10 000

A.7.3 C6 thé st dung cong nghé GNSS @& do lwéi dwong chuyén cép 1, cép 2. Trong tredng hop
nay, ngay t& khau chon diém can lwu y téi diéu kién thong thoang tai diém do dé thuén loi cho thu tin

hiéu vé tinh.

A.7.4 Cac mbc dudng chuyén cép 1, cap 2 duoc thi cdng bang méc bé téng theo quy cach & Phu luc

C.7.

A.7.5 C6 thé st dung may thu GPS 1 1an sb dé do cac mang lwéi cép 1, cép 2, véi quy dinh tai Bang

17 nhu sau:

Chi tiéu k¥ thuat do lwéi dweng chuyén bang may thu GPS

i Chitieu

- §6 vé tinh khoe 16i thidu:

| - Chi s6 PDOP I&n nhét che phép:
- D@ suy giam hinh hoc vé tinh Ién nhit GDOP:
Goc cao cai dét trong may thu:

- (Gian cach thu tin hiéu:

‘ - Thoi gian do ddng thei 16i thidu lwoi
i
|

60 phat
5
4,0
7,0
10%15°
tir 5 gidy dén 15 giay

45 phut
5
4,0
7.0
100-150
il 5 gidy dén 15 gidy

A.7.6 Do chinh xac luoi toa d ¢ép 1, cap 2 sau binh sai phai ddm bao cac yéu céu tai Bang 16, nhw

sau:

Yéu ciu dé chinh xac sau binh sai lwéi dwong chuyén

- Sai s6 vi tri diém lon nhét:

- Sai s6 d6 cao tric dia Ién nhat;
| - Sai s6 trung phurong twong déi canh 16n nhét:
| - Sai s6 phuong vi Ion nhét:

L o

7cm
10cm
1/50.000
5.0"

7cm

15¢cm
1/25.000

10.0"
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Tham khao

PHU LUC B: BAO CAO KHAO SAT

1. Néi dung chul yéu cua nhiém vy khao sat

Néu cac ndi dung cht yéu cua nhiém vy khao sat da dwoc chd dau tw phé duyét gom: Muc
dich khao sat; Pham vi khao sat; phwong phap khao sat; Phuong an ky thuét khao sat

2. Piac diém, quy md, tinh chét cia céng trinh

- P3c diém: Trinh bay nhi¥rng dic treng co ban clia cdng trinh (cong trinh thudc dy an nao;
do don vi ndo chd tri; tm quan trong cla nhiém vy khdo sét déi véi két qua chung cia dy
an...)

- Quy mé: Néu quy md cla dy an (dy &n thudc nhém nao, do ai la chu dau tw, don vi nha
thau chinh hodc dirng dau lién danh); Phan cong viéc khado sat ndm trong dy an.

- Tinh chat: Néu cu thé tinh chét cia dw an, cdng trinh (Giao thong, thay dién, thay 1i, quy
hoach xay dyng, phyc vy diéu tra nghién ctu...)

3. Vj tri va diéu kién tw nhién cta khu viec khao sat xay dyng

Vi tri gi¢i han va diéu kién ty nhién cla khu viec khao sat xay dung: Thuyét minh vi tri dia ly
ctia khu vige khao sat, dac diém cla dia hinh ty nhién, phan cép dia hinh, tai nguyén thién
nhién trong khu vire (néu co). Banh gia nhivng yéu 16 thuan lgi, kho khan déi véi hoat dong
khao sat trong khu virc.

4. Tiéu chuén vé khao sat xay dyng dwoc ap dung

Né&u céc tiéu chudn vé khao sat dwoe &p dung cho tirng loai cong tac cba khdo sat xdy
dyng: Cac quy pham do dac va ban @b; Céc tiéu chudn ap dung trong khao sat xay dyng
cdng trinh; Cac quy dinh clia co quan quan ly cap trén va Phuong phap hodc gidi phép thi
cong da dwec phé duyét.

5. Khéi lwgng khao sat

Khéi luong khdo sat dwoc thuyét minh phai phi hop véi két qua khao sat dia hinh... c6 kém
theo cac ban vé, hodc cac ban so hoa pham vi can khao sat. Trén ban vé theo quy dinh cla
trng loai hinh khao sat phai thé hién dwoc vi tri, toa dd, cao d¢ cac diém khéng ché, cac
diém cla lwéi duwéng chuyén...

- Thu thap va phan tich nhirng tai liéu vé dia hinh, dia vat da co & khu viee khao sat;
- Khao sat so bd hién treong;
- Lap Iwdi khdng ché mat bang va dd cao;
- Khao sét dia hinh;
- Khao sat d¢ sau;
- Ra quét chwéng ngai vat (néu co);
- Céng tac 1an kidém tra chwéng ngai vat (néu cé);
- Khao sat cac hé thdng cong trinh Ky thuat déc biét (néu cd);
- Thye hign cong tac khao sat tric dia phuc vu cho khao sét dia chét cong trinh, khao sat khi
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twong thuy van va cac dang khao sat khac;

- Bién chinh ban db dia hinh, hai dé;

- Thyc hién céc cong tac vé bién tap, sb hoa ban db, binh dé.
6. Quy trinh, phwong phap va thiét bi khao sat

- Quy trinh khao sat: Thuyét minh ddy dd theo thir ty thuc hién cong tac khao sat tir khi bat
dau khao sat dén két thuc khao sat;

- Phuong phap khao sat: Néu rd hé toa do, d6 cao st dung trong qué trinh khéo sat. Thuyét
minh rd phwong phap thye hién tiing hang muc céng viéc ciia qua trinh khao sét, cu thé:

+ Hé quy chiéu str dyng lrong do 1&p binh dé, ban db: Tén hé quy chiéu quéc gia; Ellipsoid
tham chiéu (tén Ellipsoid, ban truc chinh, dé det); Cac tham sé chuyén di tiv Hé toa d6 quéc
1& sang Hé toa dd dia phuong (3 hodc 7 tham sé); Co s& toan hoc (Tén cong trinh, phép
chiéu. vT tuyén chuén, kinh tuyén tryc, gia tri chuyén dich toa do X, gia tri chuyén dich toa do
Y, hé sbty lé.

+ Ty I binh db, ban db can thanh lap: Ty Ié chung cho toan bd khu virc hodc riéng biét
tuong (rng vai trng khu vire khao sat;

+ Ludi khéng ché méat bang va dd cao phuc vy thi cong: Cép hang; Nam, don vi thanh Iap;
Sé lwgng diém cé trong mang lwdi;

+ Cong tac chuén bi bao gbm: Tai liéu tham chiéu; Hoat dong kiém nghiém trang thiét bi
truoc khi khao sat; Thiét ké khu vuc khao sat;

+ Cong nghé va phwong phap thu thap dir liéu gdm: Thu thap di¥ liéu toa dd; Thu thap di
lidu ¢6 sau; Thu thap d iéu quan tréc mue nwée; Thu thap cac di liéu khac...;

+ Quy trinh xt ly di liéu: Kiém tra xem xét, danh gia két qua do; Phuwong phap x ly; Két
qua xa ly;
+ Bién tap, xuat ban binh db, ban db.

- Thiét bi khédo séat: Thong ké tén, chling loai, céng dung, c4c tinh nang k¥ thuat va do chinh
xac (d6i voi thiét bi, dung cu do dac) clia may maoc thiét bi dé thue hién cong viéc khao sat.

7. Phan tich sé liéu, danh gia két qua khao sat

Danh gia két qua cong tac thu thap va xt ly di ligu trén co s& céc quy pham do dac va ban
dd; cac tidu chudn ap dung trong khao sat xay dwng céng trinh; cac quy dinh cla co quan
quan ly cAp trén va phwong an hoac giai phap thi céng da dwoc phé duyét.

8. D& xuét giai phap k¥ thuat phuc vu cho viéc thiét ké, thi cdng céng trinh
Céac dé xuat vé giai phap ky thuat phuc vy cho thiét ké, thi cong (néu cd).
@. Két luan va kién nghi

Déanh gia két qua khao sat theo cac yéu cdu ctia nhiém vy khdo séat xay dwng, céc tiéu
chudn, quy pham da néu & Muc 4 vé khéi lweng, chét lwong.

Néu co sy thay ddi so voi Dé cwong, Yéu céu ky thuat can trinh bay rd nguyén nhan, Iy do,
bién phap khéc phuc.

Y kién dé xuat dbi voi don vi chd dau tw (néu co).
“10. Tai liéu tham khao

Théng ké tirng loai tai liéu tham khao ap dung cho céng viée gi trong céng tac khao sat.
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11. Cac phu luc gdm:

- H6 so k¥ thudt cda céc trang thiét bi;

- Ho so k¥ thuat hé théng méc khéng ché tric dia co s&;
- Cac bién ban kiém nghiém trang thiét bj khao sét;

- 86 lieu do dac (néu can);

- C4c tai liéu, van ban ¢é lién quan;

- Anh chuyp tv liéu phan anh cdng tac thi cdng tai hién tredng.

TCVN 10336:2015
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PHU LYC C: CAC MAU BIEU
PHU LUC C1: MAU SO PO GNSS

Tén diém: ..o, Sé higu diém: ............ Ngalslivl s (SESSION).....cocrvererrnns
Dattaii X& ..oooeveeenenn, RO - |1,/ ISR, Tk ez gveaninesainans e
Thiét bi GNSS  Kiéu: Loai: Serial:

F g £ T3 - PR TP EpIS

[ [5¢SO RN e G0 QUAND i s b it bt i
Phan mam va phien HIBU MAY thU: ..o ee e e e ee e s sen e e eeeeene
Gian cach thu tin higu: .............. gidy  Goc ngudng cai dat trong may thu .......... ds
Téntépdiliéu: ...oovvieviniiieian, Kiéu Iwu trie dié liéu: O CDRom 0O USB O Hard Disk
Thoi gian bt d&u ....ooooeeeeeieee, Thoi gian k&t Ih0C «..vevveecieeccercee
T IES, i nrse e enmes mrum s name e i w4 4 A £ R e DS A

Chiéu cac antenna:

Chiéu cao thang (m) Chiéu cao nghiéng (m)
Phuong phap do Lin | Lin2 |Lan3 | TB |Lin1|L3n2|Lin3| TB
1

| Do to1 mép dudi & vi tri diém danh
déu trén vanh ngoai ang ten

Do & mép dudi vanh ngoai ang

ten

Qoleall —

'('_Céc phuong phap do khac) |
I Chudng ngai vat (phuong vi + khoang cach) So db do nbi
| Cl

Ghi chu: Cac ghi chu dac biét khac trong qua trinh do khéng thé hién dwec trong sb do, trwdng hop
do chidu cao ang ten khé dién ta béng Ioi phai vé so db ang ten va kidu do ra phan ghi chu.
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PHU LUC C2: MAU BANG THONG KE SO LIEU BO GPS

Khu §0: cooveveeneenes e ] .
Thoigiando | Loai | Loai 3na | iued| Phuong |
S6 Eiéu Téntép Ngay do may thu | {par% ing phap do
diém tram do F (part chiéu cao
Bit ddu | Két thuc number) number) E;n) ang ten
|
] —
e R
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PHU LYC €3: MAU SO O THUY CHUAN

Pollr: dén
B&t du luc: Ngay  thang  nam
Két thuc IUc: Nguwoi do:
Tho tiét: Nguwoi ghi:
Hinh &nh: Ngwoi kiém tra:
D Chi Chi P ]
L, Mia | dwéi | Mia | dwoi _ © doc tren mia Chénh
| S0 | sau | Chi | trwec | Chi | Ky K+ cao ]
tram | trén | _trén hiéu den- trung Ghi chua
do K/C sau K/C trwde mia | Mat den Mat do do (I::‘?:)
| _cnénhas [ xas ] f
1o ) eers 1 (4) | 0529 | S | (32795 | (8)7369 | (10)-1 | K,=4573 |
L (2 | 2616 (5) 0172 | T | (6)0351 | (7)4825 | (9)=-1 K,=4473 |
| (15) | 359 (16) 357 | ST | (11)+2444 | (12)+2544 | (13)0 | (14)2444
A7) 402 (18) +02
2 | 1517 1442 s 1227 5701
0936 | | 0865 T 1153 5726 0
581 | 577 ST 074 -025 -1 +0074.5 |
. .(19):04 {20)+06
| | S
A T
L ST
- en | (24) s | (e (31)
B2 I Y -5 I A (29) (32) ]
o (23) || @8 | | ST (30) (33) (34) (35)
A4 oM I I l

Dé kiém tra viéc tinh toan cua cac tram do, sau m&i trang cn chira chd dé tinh tdng hop sé liéu clia céc
tram ghi. Trinh fyr tinh nhuw sau:

(21) = £ (1); (22) = £ (2); (23) = (21) - (22)

(24) = £ (4);(25) = 2 (5);  (26) = (24} - (25)

(27) = (23) - (26) = (I8) (tram cudi cung trong trang),
(28) = X (3);(29) =L (6);  (30) = (28) - (29)

(31) =L (8);(32) =£(7);  (33)=(31)-(32)

(34) = (30) - {33); (35) = - [(30) + (33)].
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PHU LUC C4: MAU SO QUAN TRAC MU'C NUOC

Tram quan tréc: Ngay quan tric:

Thei tiét: Nguoi quan tréc:

D6 cao mée tham chiéu: Ngu&i tinh toan:

Chénh cac méc véi sé 0" thuéc: Ngui kiém tra:
Thei . 1

1T g 5 . D6 cao sé . i
gian | Sédoctrénthube (™) | i thuse | P2CE0MEC | soabuam quantric |
tric | L3n1 [ Ldn2 | TB (m) '
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PHU LUC C5: MAU SO KIEM NGHIEM THIET Bl QUAN TRAC MIPC NUOC

[' T A - -

| Ny Théi gian tiéu | Thoi gian thiét | Sé ligu do tu ?: He 40 S
chuan bi thiét bj (m) woe nwoe hoi tiet

- o

: — —_— e

l T ———

. EFSOTE—— M

Ngudi quan trac:

Gitr
Mui gior
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PHU LUC C6: BANG GHI THONG TIN CHI TIET TRAM QUAN TRAC

1 $6 hiéu tram quan tric: Tén tram:
2 Vi tri khai lwge:
VIdgd:.oooivviieeen N Kinh @90 E
Ban dé dan chiéu:
TV I8 i Tén:... SOhiéu.......c.ovvvnnnnn. L
3 M& ta vi tri:
4 Tén ngudi quan tric: o
S Bia chi: Bign thoai: o
6 Tén thiét bi:
7 Kiéu: 1
8 Ngay san xuat: L S |
9 Ngay bat dau si dung: l[
10 Chu ky ghi di¥ liéu lién tuc cd kha nadng thyc hién: _'
11 Chu ky ghi diz liéu dy kién déi véi tram quan tric: e
12 Tén suét thay déi dd thi ghi d@ ligu: o
13 Tén suét kiém tra thoi gian:
14 Tan suét kiém tra do cao: ]
15 Tan sudt kiém tra giéng hosc dAu do: N
16 Phwong phép kiém tra d6 cac:
17 Phwong phap kiém tra thoi gian: .
18 Vach chia thuéc nudrc: L
19 Ty Ié dé thi do cao:
20 Ty 1& d& thi thai gian: - o
et |Wéughidwligw:
22 | Noiluu gi céc ban ghi: |
23 Tram quan tric kiéu phao: !
Pudng kinh phao :
. Duang kinh giéng !
D cao day giéng so voi mat day _
Dic tinh va cdu hinh cia giéng '”ii
24 Tram quan tric kiéu 4p lyc:
Kiéu dau do I
D6 sau cla dau do so v&i sb "0" tram -
Khoang cach tr d4u do téi may ghi !
Phwong phap truyén dp luc I
25 Tram quan trac kiéu rada: :
Kiéu dau do '
Do sau cla d4u do so véisd 0" tram o L !
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Khoéng cach tr dau do téi may ghi

-
|
i.
|
1
| -
|
|

26 i Ty trong, nhiét do va dd man cla nwéc:
27 | Kiém dinh thiét bi:
Chu ky kidm dinh
Phuwong phéap kiém dinh
28 Kha nang tac dong cta méi trvéng dén tram quan tréc:
29 M6 ta mbe khdng ché dé cao:
30 Do cao clia diém khong ché:
Trén sé “0" thude nudc
Trén s6 “0” dau do thiét bi
; Trén hé toa do quéc gia
| Trén sé "0” Hai db
31 ' Tuyén thiy chuén:
| S6 lugng
' Nguoi do
L Nguwoi ghi sb
32 Céc chi tiét khac c6 lién quan:

(Ky, ghi ré ho va tén)
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PHU LUC C7: QUY CACH, KiCH THUWO'C, VA DAU MOC TOA BO HANG IV

1. Quy cach va kich thwéc

7))

a) Moc bé téng gén trén ndi da

2. D4u méc

e M e

RS

"
d

- PR Y4 B
s chirthrap oS IC $='mm

a) Dau bing st

|

b) Méc bé téng gén trén céng trinh kién tric

J

-

e N

|-—:3—'—r

b) Déau béng kim loai

Dau méc bing kim loai d4c chi va sé ndi, kich thuéc cao 10 mm, rong 5 mm, lyc nét 1,6 mm, phan

ndi 1,0 mm.

3. Quy cach xay twong vay
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[ oty o

Py J_
il I

1
Mat dat

R K

=%

l

B0 GIAD THOHG VAN TAI
TGNG CONG TY BEATHH IAIEN BAC

SE=i. oy

mIia ndiHoe
DML A PN D MY HL
"
k]
2
4

MAT ToA LS
HEHIE CANM PRA HOA

- Canh twéng véy song song v&i canh mbc, chir viét quay vé huong Bac.
- Kich thwde twong vay mée toa do dwoc quy dinh: rong 100 cm, day 20 cm, cao 50 cm;
- Kich thwoe chv khéc trén twong vay dwoc quy dinh nhw sau:

+ Déng chir co quan chii quan “BO GIAO THONG VAN TAI” va don vi thanh I4p, vi du: “TONG cONG
TY BPATHH MIEN BAC” cao 4,0 cm, réng 2,5 cm, sau 0,5 ¢cm, lyc nét 0,5 cm,

+ Céc chir khac: cao 3,0 cm, réng 2,0 cm, sau 0,5 cm, lyc nét 0,5 cm.
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PHU LUC C8: QUY CACH, KiCH THU'G'C, VA DAU MOC DO CAO HAI BO

a) Méc gén trén nén bé tong

TN
AN NN NN : ]
] \i\\\\ .\\\\‘._‘\\:\:' | *
| \\ >/ | 10cm
AN J

SR

1 o
le—— 20cm—p

b) Méc chdn trén ving dét yéu

7 7
/Z///’: % Mt dit

s Coc b tram
Q Q0 o /)

o
- O o o
Q 0 ")
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¢) D&u méc db cao

Dau st Déu kim loai

D61 voi mbe kim loai dic sé va chiy ndi Tmm, cao 10mm, rong Smm, e nét 1,5mm

d) N&p bao vé mat mdc

L

Pl

e) Quy céch twong vay

BO GIAD THONG VAN TAI
TONG CONG TY BDATHH MIEN BAC

-
I
.
o0 %
2 £ iU e F
I B ...5:. %
m = - T ihmme
= = H- =z 4
o | % \
m =
= o 152 e i o I
5
=
(%]

MSC 96 CAQ HAI B0
HGHIEM CAM PHA HOAI

T
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- Canh twdng vay song song véi canh méc.

- Kich thwée twong vay diém do cao hang hai duoc quy dinh nhw say: rdng 100cm, day 20cm, cao
50cm;

- Kich thwére ch khéc trén twéng vay dwec quy dinh nhw sau:

+ Dong ch co quan cht quan “BQ GIAO THONG VAN TAI" va don vi thanh lap, vi dy: “TONG CONG
TY BDATHH MIEN BAC™: cao 4cm, rdng 2cm, sau 0, cm, lwe nét 0.5em (hwéng Bac)

+ Céc chir khac: cac 3cm, rong 2cm, sau 0,5¢m, Iyc nét 0,5¢m.

L
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